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ABSTRAKT 

T®matem pŚ²spŊvku jsou ¼pravy dopravn²ho modelu Ļesk® republiky, jak na stranŊ 

dopravn² nab²dky, tak dopravn² popt§vky, kter® vedly ke zpŚesnŊn² vĨsledkŢ modelu. 

Dopravn² nab²dka, modelov§ dopravn² s²Š, byla upravena z hlediska geometrie ¼sekŢ 

a jednoduch§ kŚ²ģen² komunikac² byla nahrazena skuteļnĨmi tvary kŚiģovatek a 

n§jezdŢ. Co se tĨļe dopravn² popt§vky, byla provedena zmŊna zon§ln² struktury 

modelu. PŢvodn² zonace, tvoŚen§ pŚev§ģnŊ obcemi s rozġ²Śenou pŢsobnost², byla 

nahrazena podrobnŊjġ²m zon§ln²m ļlenŊn²m na ¼rovni jednotlivĨch obc². Detailn² 

pŚepravn² vztahy na ¼rovni obc² byly stanoveny za pomoc² speci§ln² metody 

3rozmŊrn®ho modelov§n² distribuce cest. UpravenĨ dopravn² model byl pouģit pro 

vĨpoļty emis² z dopravy a sestaven² emisn²ch map jednotlivĨch krajŢ Ļesk® republiky. 

 

1. ĐVOD 

Centrum dopravn²ho vĨzkumu, v.v.i. (d§le ĂCDVñ) Śeġ² pro Ministerstvo dopravy projekt 

ĂMetodologie a jej² ovŊŚen² k tvorbŊ n§rodn²ho emisn²ho modeluñ. K tomuto projektu 

byl pouģit n§rodn² dopravn² model Ļesk® republiky, resp. jeho vĨstupy ï intenzity 

osobn² i n§kladn² dopravy na silniļn² s²ti ĻR.  

 

N§rodn² dopravn² model ĻR je ve vlastnictv² Ministerstva dopravy a je vytvoŚen v 

software PTV Vision. Jde o multimod§ln² model se vġemi ļtyŚmi z§kladn²mi druhy 

dopravy: silniļn², ģelezniļn², vodn² a leteckou. Pro Śeġen² uveden®ho projektu byla 

CDV poskytnuta aktu§ln² verze modelu. PŚed pouģit²m pro emisn² vĨpoļty byl n§rodn² 

dopravn² model speci§ln²m zpŢsobem upraven, aby vĨsledky l®pe korespondovaly 

s intenzitami z aktu§ln²ho sļ²t§n² dopravy.   

 

Tento pŚ²spŊvek prezentuje, jak® ¼pravy n§rodn²ho modelu byly provedeny pro Śeġen² 

uveden®ho projektu. Byl zvolen pŚ²stup 3rozmŊrn®ho modelov§n² distribuce cest, kterĨ 

je pops§n v zahraniļn² literatuŚe (Evans & Kirby, 1974). VylepġenĨ model uk§zal 

objemy dopravy, kter® l®pe odpov²daj² poļtu dopravy neģ pŢvodn² model. 
 

 

  

2. DISTRIBUCE CEST V KONTEXTU DOPRAVNĉCH MODELš  

 

Standardn² dopravn² modely maj² obvykle ļtyŚi kroky: generov§n² pŚepravy, distribuce 

cest, dŊlba pŚepravn² pr§ce a pŚiŚazen² dopravy na modelovou dopravn² s²Š. Vġechny 
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tyto kroky odr§ģej² dopravn² chov§n² jednotlivcŢ a jejich kaģdodenn² rozhodov§n²: zda 

danou cestu podniknou (ano ļi ne), kam pojedou, jakĨ zpŢsob dopravy pro danou 

cestu zvol² a v neposledn² ŚadŊ jak§ trasa je optim§ln² k dosaģen² c²le. Tento pŚ²spŊvek 

je zamŊŚen na 2. krok modelov§n² ï distribuci cest, a na to, jak vyuģ²t pokroļil® metody 

vĨpoļtŢ distribuce cest pro zlepġen² vĨsledkŢ n§rodn²ho dopravn²ho modelu ĻR. 

 

Pokud jde o rŢzn® zpŢsoby distribuce cest, vyġli jsme z Furnessovy iteraļn² procedury 

(Furness, 1965). Distribuce produkce dopravy z·ny p do vġech z·n definovanĨch v 

dopravn²m modelu je d§na pŚitaģlivost² z·ny q a funkc² cestovn²ho ļasu mezi z·nami 

p a q. Tento vĨpoļet je realizov§n pomoc² iterativn²ho n§soben² vstupn² matice 

koeficienty Ŭ a ɓ: 

 

Ὣ ‌ ẗ‍ẗὧ  

 

kde gpq je vĨsledn§ matice dopravn² popt§vky pro danou popt§vkovou vrstvu (napŚ. 

cesty ekonomicky aktivn²ch obyvatel do zamŊstn§n², cesty do ġkol, n§kupn² cesty, 

volnoļasov® cesty, a dalġ²), cpq je funkce matice cestovn²ho ļasu. Vzhledem k tomu, 

ģe j²zdn² doby jednotlivĨch druhŢ dopravy jsou rŢzn®, pouģ²v§ se vŊtġinou kombinace 

ļasovĨch matic automobilov® a veŚejn® dopravy. Koeficienty Ŭ a ɓ se vypoļ²taj² v 

n§sleduj²c²ch kroc²ch (Florian, 2017): 

 

Krok 0: Inicializace: 

‌ ρ  pro kaģdou z·nu p   ‍ ρ  pro kaģdou z·nu q 

 

Krok l: Iterace ļ. l, pro l >0 

 

vyvaģov§n² Ś§dkŢ vstupn² matice cpq: 

 

 

 

vyvaģov§n² sloupcŢ vstupn² matice cpq 
 

 

 

 

 

kde Op je poļet cest (dan® popt§vkov® vrstvy) zaļ²naj²c²ch v z·nŊ p, Dq je poļet 

cest konļ²c²ch v z·nŊ q a cpq je, jak jiģ bylo vysvŊtleno, funkce cestovn²ho ļasu mezi 

z·nami p a q. 

 

BŊhem iteraļn² procedury souļty Ś§dkŢ vĨsledn® popt§vkov® matice konverguj² k 

produkci dopravy (poļet j²zd zaļ²naj²c²ch v z·nŊ) a souļty jej²ch sloupcŢ k dopravn² 

atraktivitŊ (poļet j²zd konļ²c²ch v z·nŊ). Plat² tedy: 
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3. DISTRIBUCE CEST S PřIDĆNĉM DALĠĉHO PARAMETRU 

(ROZMŉRU) 

 

Furnessovu iterativn² metodu distribuce cest d§le rozvinuli Evans a Kirby (Evans & 

Kirby, 1974), jejichģ metoda bĨv§ oznaļov§na jako trojrozmŊrnĨ model distribuce cest 

(Florian, 2017). Abychom si pŚedstavili ĂtŚet² rozmŊrñ, uvaģujme linku, kter§ rozdŊl² 

modelovou oblast na dvŊ ļ§sti, ŚeknŊme A a B (Florian, 2017). Takovou linkou mŢģe 

bĨt napŚ²klad Śeka, pŚes kterou vede most (nebo v²ce mostŢ), na kterĨch je realizov§no 

sļ²t§n² automobilov® dopravy, pŚ²padnŊ i cestuj²c²ch ve veŚejn® dopravŊ, cyklistŢ a 

pŊġ²ch. Sļ²tan® intenzity dopravy udaj² poļet cest z oblasti A do oblasti B a z oblasti B 

do oblasti A. Pokud m§ bĨt predikovan§ matice kompatibiln² s touto informac², je 

moģn® rozdŊlit p§ry O-D do 4 tŚ²d: 

 

¶ tŚ²da 1: O-D p§ry s cestami z A do B 

¶ tŚ²da 2: O-D p§ry s cestami z B do A 

¶ tŚ²da 3: O-D p§ry s cestami z A do A 

¶ tŚ²da 4: O-D p§ry s cestami z B do B 

 

 

CelkovĨ poļet j²zd spojenĨch s tŚ²dou 1 je poļet j²zd z A do B na komunikac²ch, kter® 

vedou pŚes tuto dŊl²c² linku. Poļet j²zd z B do A je poļet j²zd po tŊchto komunikac²ch 

opaļnĨm smŊrem. Souļty tŚ²d 3 a 4 jsou odpov²daj²c² poļty j²zd z A do A a z B do B. 

C²lem je z²skat matici, kter§ splŔuje tyto dodateļn® podm²nky a respektuje obvykl® 

souļty produkce a atraktivity. V tomto pŚ²padŊ bude vĨsledn§ matice OD popt§vky 

vypoļtena vyn§soben²m vstupn² matice cpq tŚemi koeficienty: 

 

 

Ὣ ‌ ẗ‍ẗ… ẗὧ  

 

PŚed t²mto n§soben²m se tyto koeficienty vypoļ²taj² v iteraļn²m procesu takto: 

Krok 0: Inicializace:   ‌ ρ pro kaģd® p,  

 ‍ ρ pro kaģd® q,  

… ρpro kaģd® k 

Krok l: Iterace ļ. l, pro l >0 

 

vyvaģov§n² Ś§dkŢ vstupn² matice cpq 

 

 
 

vyvaģov§n² sloupcŢ vstupn² matice cpq     
 

 

 

 

vyvaģov§n² souļtŢ tŚet²ho rozmŊru:    
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kde Op je poļet cest poch§zej²c²ch ze z·ny p, Dq je poļet cest konļ²c²ch z·nu q, Fk je 

souļet tŚet² dimenze (viz pŚ²klad A-B, B-A, A-A, B-B) a Cpq je funkce cestovn²ho ļasu 

mezi z·nami p a q. 

 

4. ĐPRAVA NĆRODNĉHO DOPRAVNĉHO MODELU ĻR S POMOCĉ 

APLIKACE 3ROZMŉRN£HO MODELOVĆNĉ DISTRIBUCE CEST 

 

 

4.1 StruļnĨ popis dopravn²ho modelu ĻR, siln® a slab® str§nky 

 

Dopravn² model ĻR byl vyvinut pro Ministerstvo dopravy jako podpŢrnĨ n§stroj pro 

realizaci dopravn² politiky a pro strategick§ rozhodnut² o dopravn²ch projektech a 

pl§novan® infrastruktuŚe. Obsahuje dva oddŊlen® modely, pro osobn² a n§kladn² 

dopravu. Popt§vkovĨ model osobn² dopravy obsahuje 4 skupiny osob: zamŊstnanci s 

nadprŢmŊrnĨmi pŚ²jmy, zamŊstnanci s podprŢmŊrnĨmi pŚ²jmy, nezamŊstnan² a 

studenti. Kombinac² tŊchto 4 skupin populace a rŢznĨch ¼ļelŢ cest (doj²ģdŊn² za prac², 

obchod, n§kupy, volnĨ ļas, jin®) je v modelu vytvoŚeno celkem 49 popt§vkovĨch 

vrstev, ze kterĨch vznikne v procesu distribuce cest stejnĨ poļet matic celkov® 

popt§vky po dopravŊ. V n§sleduj²c²m kroku ï modelov§n² dŊlby pŚepravn² pr§ce ï jsou 

tyto matice rozdŊleny mezi individu§ln² automobilovou dopravu (d§le ĂIADñ) a veŚejnou 

hromadnou dopravu (d§le ĂVHDñ). VĨsledn® matice specifick® pro jednotliv® m·dy byly 

agregov§ny a pouģity pro pŚiŚazen² dopravy metodou ĂEquilibriumñ na modelovu 

dopravn² s²Š. Tak byly vypoļteny modelov® intenzity IAD a poļty cestuj²c²ch VHD.  

 

Jak jiģ bylo zm²nŊno v ¼vodu, zad§n²m bylo pouģ²t dopravn² model pro Śeġen² projektu 

ĂMetodologie a jej² ovŊŚen² k tvorbŊ n§rodn²ho emisn²ho modeluñ, kterĨ Śeġ² Centrum 

dopravn²ho vĨzkumu, v.v.i. pro Ministerstvo dopravy. Na poļ§tku Śeġen² byly 

zhodnocena vhodnost n§rodn²ho dopravn²ho modelu pro ¼ļely tohoto projektu.  

 

Siln® str§nky modelu jsou d§ny zejm®na detailn²m modelov§n²m dopravn² popt§vky i 

zapojen²m mezin§rodn² dopravy, exportu a importu, protoģe obsahuje i zjednoduġenou 

s²Š mimo ĻR. CelkovŊ je dopravn² model kvalitnŊ zpracov§n. Z hlediska Śeġen² 

uveden®ho projektu se jako slab§ str§nka jev² zon§ln² syst®m.  PŢvodn² model 

obsahuje celkem 486 dopravn²ch z·n. Z toho je 357 z·n na ¼zem² Ļesk® republiky a 

jedn§ se pŚev§ģnŊ o obce s rozġ²Śenou pŢsobnost² (d§le ĂORPñ). PŚi posouzen² pouģit² 

dopravn²ho modelu pro ¼ļely projektu ĂMetodologie a jej² ovŊŚen² k tvorbŊ n§rodn²ho 

emisn²ho modeluñ bylo zjiġtŊno, ģe tyto z·ny jsou pŚ²liġ velk® a bylo ģ§douc² jejich 

nahrazen² podrobnĨm syst®mem z·n (na ¼rovni obc²). 
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Modelov® intenzity dopravy dobŚe koresponduj² s daty z dopravn²ho sļ²t§n² na 

d§lnic²ch, zat²mco na silnic²ch 2. tŚ²dy (a nŊkdy i na silnic²ch 1. tŚ²dy) jsou intenzity ve 

srovn§n² s dopravn²m sļ²t§n²m vŊtġinou ponŊkud podhodnocen®. Je to z velk® ļ§sti 

zpŢsobeno pr§vŊ definic² pŚ²liġ velkĨch z·n ORP. T²m p§dem je v modelu velkĨ poļet 

intrazon§ln²ch cest, kter® zaļ²naj² a konļ² ve stejnĨch ORP. Intrazon§ln² cesty nejsou 

v procesu zatŊģov§n² pŚidŊleny na s²Š a tyto objemy v modelovĨch intenzit§ch dopravy 

chyb². V nŊkterĨch pŚ²padech nebyla na silnice 2. tŚ²dy pŚiŚazena ģ§dn§ doprava. 

 

 

4.2 Zlepġen² modelu s pomoc² aplikace 3rozmŊrn®ho procesu distribuce cest 

 

Nedostateļn® mnoģstv² pŚidŊlen® dopravy na silnice niģġ²ch tŚ²d popsan® v pŚedchoz² 

kapitole bylo dŢvodem k zamyġlen², jak by bylo moģno dopravn² model ĻR upravit. PŚi 

studiu literatury o v²cerozmŊrnĨch modelech distribuce cest (Evans & Kirby, 1974), 

(Florian, 2017) jsem dostal n§pad ï zdali by tento postup mohl bĨt aplikov§n na model 

Ļesk® republiky. C²lem bylo vypoļ²tat detailnŊjġ² pŚepravn² vztahy, kter® by mŊly za 

n§sledek lepġ² rozvrģen² dopravy na silniļn² s²Š, vļetnŊ lok§ln²ch vztahŢ, tak, aby jejich 

souļty do vyġġ²ch celkŢ ï obc² s rozġ²Śenou pŢsobnost² ï korespondovaly 

s pŚepravn²mi vztahy matice v pŢvodn²m modelu.  

 

Nejprve byla vytvoŚena nov§ verze modelu a do t®to nov® verze byl importov§n novĨ 

syst®m z·n. M²sto 375 pŢvodn²ch z·n ï obc² s rozġ²Śenou pŢsobnost², bylo do modelu 

importov§no je celkem 3979 z·n s jednotlivĨmi obcemi (stav ke konci roku 2022, jeġtŊ 

nen² definitivn²). Aby nov§ verze dopravn²ho modelu Ļesk® republiky s pŚesahem do 

zahraniļ² neobsahovala kaģdou malou obec, stanovil jsem si hranici obc² s poļtem 

obyvatel vyġġ² neģ 300.  Velk§ mŊsta byla rozdŊlena na mŊstsk® ļ§sti, obdobnŊ jako 

v pŢvodn² verzi modelu. N§sledovalo vytvoŚen² cel®ho procesu 3rozmŊrn® distribuce 

cest. 

 

Po definici nov®ho syst®mu z·n byla v modelu PTV Vision vypoļtena matice doby 

cesty mezi vġemi importovanĨmi obcemi. V souļasn® dobŊ m§ tato matice 3979 Ś§dkŢ 

a stejnĨ poļet sloupcŢ. Z toho byly pomoc² rŢznĨch funkc² vypoļteny matice cpq, coģ 

je, jak je pops§no v kapitol§ch 2 a 3, funkce cestovn²ho ļasu. Dalġ²mi vstupy byla 

produkce dopravy a atraktivita novŊ definovanĨch z·n ï obc².  

 

VĨsledkem modelov§n² dopravn² popt§vky je mj. matice automobilov® dopravy. 

V pŢvodn²m modelu m§ tato matice rozmŊry 486 x 486. Je to vlastnŊ souļet matic cest 

automobilovou dopravou celkem 49 popt§vkovĨch vrstev. Tato matice IAD byla pouģita 

jako souļty 3. rozmŊru, tedy parametr Fk (viz kapitola 3). Pot® byla vypoļ²t§na 

Ăindexov§ maticeñ, kter§ urļuje, do kter® kategorie kaģdĨ O-D p§r patŚ². 

 

CelĨ postup 3rozmŊrn® distribuce cest, popsanĨ v kapitole 3, byl implementov§n v R-

projektu. Vzhledem k tomu, ģe matice vztahŢ mezi obcemi jsou pomŊrnŊ velk® (3979 

* 3979 = asi 15,8 mil O-D p§rŢ), byl kladen dŢraz na rychlost vĨpoļtu. Bylo zjiġtŊno, 

ģe nejlepġ²m Śeġen²m je pŚev®st matice na datov® tabulky (Ădata framesñ), pot® 

implementovat iteraļn² proces 3. dimenze a n§slednŊ jej pŚev®st zpŊt na matice. Skript 
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tak® obsahuje kontroln² agregaci, kdy agregovan§ matice mus² odpov²dat celkov® 

popt§vkov® matici pŢvodn²ho dopravn²ho modelu (tedy matici mezi obcemi 

s rozġ²Śenou pŢsobnost²).  

 

VĨsledn§ matice popt§vky je vyexportov§na z R-skriptu do form§tu .csv, a n§slednŊ 

pŚ²mo vloģena do nov® verze dopravn²ho modelu, v prostŚed² SW PTV Vision. 

Modelov® dopravn² intenzity jsou d§le vypoļ²t§ny zatŊģov§n²m modelov® dopravn² s²tŊ 

touto matic² vztahŢ. PrezentovanĨ postup byl analogicky vyuģit i pro silniļn² n§kladn² 

dopravu.  

 
 

4.3 Đpravy modelov® dopravn² s²tŊ 

 

Modelov§ s²Š v pŢvodn²m modelu je v nŊkterĨch pŚ²padech zjednoduġena. V nov® 

verzi modelu byla proto opravena i geometrie linek (v Arc GIS) tak, aby linky odpov²daly 

skuteļn®mu geometrick®mu tvaru. D§lniļn² kŚ²ģen² a exity byly rovnŊģ upraveny 

s doplnŊn²m jednotlivĨch n§jezdŢ. 

 
Obr.1: N§rodn² dopravn² model ï pŢvodn² verze 
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Obr.2: N§rodn² dopravn² model ï upraven§ verze 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr.3: N§rodn² dopravn² model ï vĨŚez ¼zem² JV od Prahy s vyznaļen²m z·n ï pŢvodn² verze,  
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Obr.4: N§rodn² dopravn² model ï vĨŚez ¼zem² JV od Prahy s vyznaļen²m z·n ï upraven§ verze 

 

 
Obr.5: N§rodn² dopravn² model ï vybran§ kŚiģovatka D1/D0 ï pŢvodn² verze 
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Obr.6: N§rodn² dopravn² model ï vybran§ kŚiģovatka D1/D0 ï upraven§ verze 

 

 

 

Obr§zky 1ï6 ilustruj² prezentovan® ¼pravy dopravn²ho modelu. Mezi obr§zky 1 a 2, 

kter® ukazuj² celou ĻR, nen² prakticky rozd²l. Obr§zky 3 a 4 jdou do vŊtġ²ho detailu: 

zde jiģ je zŚejmĨ velkĨ rozd²l v hustotŊ z·n (n§zvy modŚe) a tak® jsou vidŊt rozd²ly 

v pŚidŊlen® dopravŊ na nŊkterĨch silnic²ch 2. tŚ²dy. Obr§zky 5 a 6 ukazuj² vzorovĨ 

pŚ²klad kŚiģovatky d§lnice D1 a Praģsk®ho okruhu v pŢvodn² a upraven® verzi modelu. 

Zde je vidŊt nejvŊtġ² rozd²l ve zpracov§n²: m²sto jednoduch®ho kŚ²ģen² v pŢvodn²m 

modelu byla do upraven® verze exportov§na s²Š se skuteļnĨmi tvary kŚiģovatek, vļetnŊ 

mimo¼rovŔovĨch (MUK).  

 

5. ZĆVŉR 
 

VĨsledky uk§zaly zlepġen² pŚidŊlen® modelov® dopravy hlavnŊ na silnic²ch niģġ²ch tŚ²d, 

neboŠ prezentovanĨmi ¼pravami bylo do modelu moģn® dostat pŚepravn² vztahy uvnitŚ 

¼zem² obc² s rozġ²Śenou pŢsobnost². Zlepġen² vĨsledkŢ oproti sļ²t§n² dopravy potvrdila 

i GEH statistika, kter§ se bŊģnŊ prov§d² pŚi kalibraci dopravn²ch modelŢ (Ondr§ļkov§, 

a dalġ², 2017). Nov§ verze modelu ale pravdŊpodobnŊ nemŢģe pŢvodn² model 

plnohodnotnŊ nahradit, ledaģe by byly k dispozici podrobn§ vstupn² data na ¼rovni 

jednotlivĨch obc², pro modelov§n² dopravn² popt§vky. M²t verzi modelu s podrobnou 

zonac², kter§ vych§z² z pŚepravn²ch vztahŢ pŢvodn²ho modelu s hrubou zonac², se jev² 

jako vhodn§ varianta. 

 

VĨsledky byly vyuģity pro sestaven² podrobn® emisn² mapy ĻR, v r§mci projektu 

ĂMetodologie a jej² ovŊŚen² k tvorbŊ n§rodn²ho emisn²ho modeluñ. Projekt st§le 

prob²h§.  
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Abstrakt: 

 

Tento pŚ²spŊvek popisuje vyuģit² n§stroje RoadTwin, webov® mapov® aplikace urļen® 

k monitorov§n², analĨze a pŚedpov²d§n² intenzit dopravy. ZamŊŚuje se na vyuģit² 

senzorovĨch dat k vyhodnocen² kvality modelu pouģiteln®ho ve webov®m prostŚed² 

na z§kladŊ GEH statistiky mŊŚen² v Klatovech a Plzni. Ļl§nek pŚedstavuje vyuģit² 

vĨstupŢ z tŊchto analĨz a popisuje aplikace modelŢ pro pl§nov§n²m dopravy, testov§n² 

zmŊn v dopravŊ (napŚ. uzav²rka ļi zklidnŊn² ulice) a vyhodnocen²m jejich efektŢ. 

PŚ²spŊvek tak® obsahuje uk§zku mapovĨch vĨstupŢ z aplikace RoadTwin. 

 

1. Đvod 

Vyuģit² senzorovĨch dat pro analĨzu a pl§nov§n² dopravy je dŢleģitŊjġ²m t®matem v 

oblasti smart cities a mobility. V tomto ļl§nku se zamŊŚ²me na potenci§l pŚ²nosu 

synergie webovŊ dostupn®ho dopravn²ho modelu a existuj²c²ch dopravn²ch 

senzorovĨch dat. Konkr®tnŊ se budeme zabĨvat tvorbou dopravn²ho modelu Klatov a 

n§slednĨm ovŊŚen²m kvality tohoto modelu vyuģit²m GEH statistiky. 

2. Vyhodnocen² m²ry shody dopravn²ho modelu a reality 

PŚedpokladem kvalitn²ho dopravn²ho modelu je reprodukce dat odpov²daj²c² 

skuteļn®mu chov§n² vozidel. Za t²mto ¼ļelem bylo vhodn® podrobit dopravn² model 

statistick®mu testu, kterĨ popisuje m²ru shody s realitou. Mezi nejļastŊji pouģ²van® 

se Śad² GEH statistika, v n²ģ se porovn§v§ hodinov§ intenzita z dopravn²ho modelu a 

re§ln®ho provozu. Pro urļen² m²ry shody se stanovuj² 2 prahy: 5,0 a 10,0. Hodnota 

GEH niģġ² neģ 5 se povaģuje za dobrou shodu, hodnota mezi prahy vyģaduje po- drobit 

vĨsledek dalġ²mu zkoum§n², hodnoty GEH vyġġ² neģ 10 znaļ² pravdŊpo- dobnou 

chybu ve vĨpoļtu hodinovĨch intenzit nebo ve vstupn²ch datech. [1] 

Pro urļen² m²ry shody se pouģila n§sleduj²c² krit®ria: 

mailto:trnka@edip.cz
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Tab. 1: Krit®ria m²ry shody dopravn²ho modelu a reality. PŚejato z: [2] 

 

Pouģit² GEH statistiky uk§ģeme na pŚ²kladu dopravn²ho modelu Klatov. Zdrojem dat 

re§ln®ho provozu je Syst®m sbŊru informac² o prŢjezdu a mŊŚen² rychlosti vozidel 

na ¼zem² PlzeŔsk®ho kraje (https://doprava.plzensky-kraj.cz/). Pro vĨpoļet bylo 

vybr§no 5 stanoviġŠ na silnic²ch I. a II. tŚ²dy ve tŚech po sobŊ jdouc²ch bŊģnĨch 

pracovn²ch dnech 6. ï 8. 4. 2022.  

 

 
Obr. 1: Poloha stanoviġŠ [3] 

 

Volba tohoto postupu zaruļila menġ² z§vislost vĨpoļtu na konkr®tn²m kalend§Śn²m dni 

a z§roveŔ eliminuje vliv intenzity dopravy bŊhem pracovn²ho tĨdne. Z§roveŔ volba 

prvn²ho dubnov®ho tĨdne eliminovala vliv jarn²ch pr§zdnin a Velikonoc. Pro tato 

stanoviġtŊ byly postupnŊ spoļteny prŢmŊrn® hodinov® intenzity dopravy z kamerovĨch 

a modelovĨch dat pro jednotliv® hodinov® intervaly. 
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Tab. 2: Srovn§n² GEH statistiky pro vybran§ stanoviġtŊ [3] 

 

Z tabulky je patrn®, ģe stanoviġtŊ v Domaģlick® ulici splnilo zadan® krit®rium GEH 

statistiky a stanoviġtŊ v ulici 5. kvŊtna dokonce na vġech hodnot§ch. Opaļn§ situace 

je v pŚ²padŊ stanoviġŠ v PlzeŔsk® a PuġkinovŊ ulici, kter§ vĨraznŊ nesplnila zadan® 

krit®rium. StanoviġtŊ v PuġkinovŊ ulici neplnilo krit®rium z dŢvodu pŚekroļen² prahu 

v odpoledn² dopravn² ġpiļce. PŚ²ļinou bylo pravdŊpodobnŊ dopravn² omezen² v 

mŊstsk® ļ§sti SobŊtice. Statistika stanoviġtŊ v PlzeŔsk® ulici byla tak® ovlivnŊna 

dopravn²m omezen²m v mŊstsk® ļ§sti ĠtŊp§novice. Toto dopravn² omezen² mŊlo vliv 

i dopravu v KoldinovŊ ulici, kter§ byla vyuģita jako alternativn² obj²zdn§ varianta k 

PlzeŔsk® ulici. DŢsledkem toho byla na tomto stanoviġti v odpoledn² ġpiļce pŚekroļena 

prahov§ hodnota 10. [3] 

 

Tab. 3: Shrnut² vĨsledkŢ pro vybran§ stanoviġtŊ [3] 

  



27 

 

3. Z§vŊr 

Naġe analĨza dat z Klatov uk§zala, ģe po vylouļen² stanoviġŠ ovlivnŊnĨch dopravn²m 

omezen²m je dopravn² model v aplikaci RoadTwin schopnĨ pŚesnŊ reprodukovat 

re§lnĨ stav dopravy. Nicm®nŊ, pro dosaģen² jeġtŊ pŚesnŊjġ²ch vĨsledkŢ a posouzen² 

vnitromŊstsk® dopravy by bylo nutn® prov®st dalġ² mŊŚen², vļetnŊ centra mŊsta. 

Bohuģel, kvŢli absenci sļ²tac²ch kamer toto nebylo moģn®.  

Je vġak evidentn², ģe synergie webovŊ dostupn®ho dopravn²ho modelu a senzorŢ 

nab²z² potenci§ln² pŚ²nos v oblasti monitoringu pŚesnosti modelu a pŚ²padnŊ n§sledn® 

kalibrace. C²lem takov®ho propojen² by pak bylo poskytovat mŊstŢm nikoli pouze 

oddŊlen§ historick§ data a k budoucnosti orientovanĨ dopravn² model, ale aby 

senzorov§ data slouģila k pravideln®mu ovŊŚen² pŚesnosti modelu a tedy i jeho 

spolehlivosti pŚi tvorbŊ strategickĨch pl§nŢ mŊst. 
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Abstrakt 

Ļl§nek se zabĨv§ dosavadn² instalac² C-ITS syst®mŢ v BrnŊnsk® metropolitn² oblasti a 

moģnostmi vyuģit² mobiln²ch s²t² 5. generace s c²lem zapojit do syst®mu i ¼ļastn²ky kteŚ² 

nemohou vyuģit² jiģ pouģ²vanĨch technologi². 

 

Đvod 

 

Inteligentn² dopravn² syst®my, nazĨvan® ļasto tak® jako dopravn² telematika, integruj² 

informaļn² a telekomunikaļn² technologie s dopravn²m inģenĨrstv²m tak, aby se pro 

st§vaj²c² dopravn² infrastrukturu a vozidla zajistily modern² postupy organizace, Ś²zen² 

a ovlivŔov§n² dopravn²ch a pŚepravn²ch procesŢ. Podstatn® tedy je vz§jemn® 

prov§z§n² d²lļ²ch syst®mŢ tak, aby se dopravn² syst®m vyuģ²val efektivnŊji a bylo 

moģn® zvĨġit pŚepravn² vĨkony, zvĨġit bezpeļnost dopravy, zlepġit komfort pro 

cestuj²c² apod. 

Kooperativn² inteligentn² dopravn² syst®my (C-ITS, t®ģ V2X nebo C2X) jsou definov§ny 

jako technologie umoģŔuj²c² vozidlŢm komunikovat mezi sebou navz§jem, s okoln² 

infrastrukturou i s dalġ²mi ¼ļastn²ky dopravn²ho provozu. Ve st§vaj²c² podobŊ C-ITS 

pŚedstavuje n§stroj pro poskytov§n² informac² o silniļn²m provozu a tak® pro 

ovlivŔov§n² dopravn²ho proudu. Z§roveŔ je C-ITS dŢleģitĨm technologickĨm miln²kem 

pro budouc² autonomn² Ś²zen² vozidel ve vŊtġ²m mŊŚ²tku. C-ITS tedy pŚedstavuj² 

prostŚedek k dosaģen² c²lŢ bezpeļn®, plynul® a automatizovan® mobility.  

Z§kladn²m principem C-ITS je vz§jemn§ vĨmŊna mezin§rodnŊ standardizovanĨch 

zpr§v s jasnŊ definovanĨm datovĨm obsahem, a to prostŚednictv²m rŢznĨch 

komunikaļn²ch technologi². Nejpouģ²vanŊjġ² je technologie kr§tk®ho dosahu ITS-G5 

(t®ģ DSRC 802.11p) operuj²c² ve vyhrazen®m kmitoļtov®m p§smu 5,9 GHz. C-ITS 

mŢģe t®ģ fungovat pŚes datov® s²tŊ mobiln²ch oper§torŢ, v souļasn® dobŊ pŚedevġ²m 

pomoc² ġiroce rozġ²Śen® s²tŊ ļtvrt® generace mobiln²ch s²t² LTE, zaļ²naj² se ale 

testovat i s²tŊ 5G. V r§mci jednoho C-ITS ekosyst®mu mŢģe bĨt souļasnŊ vyuģ²v§no i 

v²ce komunikaļn²ch technologi², kdy se vz§jemnŊ doplŔuj² vĨhody technologi² kr§tk®ho 

dosahu (ITS-G5) a dlouh®ho dosahu (LTE). TakovĨ syst®m je pak oznaļov§n jako 

Ăhybridn²ñ. 
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Obr§zek 1 - Princip kooperativn²ch syst®mŢ C-ITS 

PŚestoģe je technologie C-ITS pomŊrnŊ nov§, je jiģ nyn² schopna poskytovat sluģby 

pŚ²nosn® v souļasn® podobŊ dopravn²ho provozu, tj. i v prostŚed² s n²zkou penetrac² 

vozidel vybavenĨch kooperativn²m syst®mem. PŚestoģe se prvn² C-ROADS 

implementace zamŊŚovaly pŚedevġ²m na extravil§nov® komunikace, Ļesk§ republika 

se jako zakl§daj²c² ļlen od sam®ho poļ§tku soustŚedila tak® na rozvoj C-ITS v dalġ²ch 

prostŚed²ch ï na ģelezniļn²ch pŚejezdech a ve mŊstech. BrnŊnsk® komunikace a.s., 

Dopravn² podnik mŊsta Brna a ředitelstv² silnic a d§lnic ĻR vybudovaly na ¼zem² 

mŊsta Brna a v jeho okol² kooperativn² ITS, kterĨ je v souļasn® dobŊ pravdŊpodobnŊ 

nejrozs§hlejġ²m mŊstskĨm C-ITS syst®mem v EvropŊ. Mezit²m se vĨvoj v EvropŊ 

posunul pr§vŊ smŊrem k metropolitn²m oblastem, a dŢkazem je toho sada projektŢ C-

ROADS 2, kter® moment§lnŊ prob²haj² ve 43 evropskĨch mŊstech. 

Mimo subjekty veŚejn® spr§vy, samospr§vy a jim podŚ²zenĨch organizac² hraje 

dŢleģitou roli v rozvoji dopravn²ch syst®mŢ soukromĨ sektor. Ten je obvykle nositelem 

inovac² a poskytovatelem produktŢ a sluģeb, kter® se snaģ² monetizovat. MŢģe se 

jednat napŚ²klad o vĨrobce vozidel vybavenĨch C-ITS, poskytovatele informaļn²ch 

sluģeb, poskytovatele sluģeb mobiln²ch s²t², prŢmysl ITS a C-ITS, pojiġŠovny, smluvn² 

partnery mŊst a mŊstskĨch organizac² atd. 
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 Rozvoj ITS a C-ITS v BrnŊnsk® metropolitn² oblasti (vyuģit² s²t² 5G) 

 

 

Dopravn² probl®my BrnŊnsk® metropolitn² oblasti 

Rostouc² mobilita obyvatel klade zvĨġen® n§roky na dopravn² infrastrukturu. Vzhledem 

ke skuteļnosti, ģe se vŊtġina cest st§le realizuje individu§ln² automobilovou dopravou 

(IAD), doch§z² k siln®mu zatŊģov§n² pozemn²ch komunikac² t²mto dopravn²m m·dem, 

coģ m§ pak negativn² vlivy i na dalġ² dopravn² m·dy. Popsan§ situace je platn§ 

zejm®na pro vŊtġ² mŊsta s vyġġ² hustotou obyvatel, pŚiļemģ mŊsto Brno nen² vĨjimkou. 

Dopravn² situace v BrnŊ je nav²c ovlivŔov§na tangenci§ln²m veden²m nejvyt²ģenŊjġ² 

ļesk® d§lnice D1, jej²mi kŚiģovatkami s D2 a D52, a nedokonļenĨm VelkĨm mŊstskĨm 

okruhem Brna (VMO).  

 
Obr§zek 2 - Vymezen² BrnŊnsk® metropolitn² oblasti 

DŢleģitĨm krit®riem pro definici dopravn²ho prostoru BMO je vzd§lenost vĨskytu 

dopravn²ho probl®mu od mŊsta Brna. Mnoh® probl®my v oblasti Brna zaļ²naj² jiģ v 

m²stech, odkud se do Brna cestuje, coģ mŢģe bĨt i z pomŊrnŊ velk® vzd§lenosti. Tato 

vzd§lenost se mŢģe liġit podle toho podle toho, jak® konkr®tn² dopravn² opatŚen² m§ 

bĨt pro eliminaci dopravn²ho prostoru pouģito. 

Dopravn² prostor BMO tedy nemus² bĨt totoģnĨ s administrativn²m vymezen²m ¼zem² 

BMO. Liġ² se podle geografick®ho rozsahu pŢsobnosti dopravn²ch opatŚen², kterĨmi 

reagujeme na vyskytuj²c² se dopravn² probl®my. Podle typu opatŚen² mŢģe bĨt 

dopravn² prostor BMO vymezen nejen administrativn²mi hranicemi BMO, ale tak® 

hranicemi mŊsta Brna, rozsahem Jihomoravsk®ho kraje, dobou j²zdy 45 min., dobou 

j²zdy 2,5 hod. nebo hranicemi ĻR. 
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Obr§zek 3 - Dopravn² prostor BMO podle vzd§lenosti od Brna 

Reakce na dopravn² probl®my prostŚednictv²m vhodnĨch opatŚen² realizovanĨch v 

dopravn²m prostoru BMO je sd²lenou odpovŊdnost² mnoha kl²ļovĨch hr§ļŢ (KH) 

pŢsob²c²ch v oblasti. 

 

Mezi dopravn² probl®my identifikovan® v BMO lze zaŚadit: 

Å dopravn² syst®m nereflektuje probl®m suburbanizace a logistickĨch center, 

ke kter®mu doġlo v posledn²ch 20 letech; 

Å chybŊj²c² obj²zdn® trasy a celkovŊ n²zk§ kapacita s²tŊ pozemn²ch 

komunikac²; 

Å nedostavŊnĨ brnŊnskĨ velkĨ mŊstskĨ silniļn² okruh, pŚet²ģen® PK v centru 

mŊsta, nedokonļen® d§lniļn² ¼seky; d§lnice D1 ļ§steļnŊ supluje funkci 

chybŊj²c² jiģn² ļ§sti mŊstsk®ho okruhu, ļ²mģ je plynulost provozu na D1 ¼zce 

prov§z§na s dopravn² situac² ve mŊstŊ a naopak; 

Å chybŊj²c² obchvaty mŊst a obc² v dopravn²m prostoru BMO; 

Å n²zk§ podjezdn§ vĨġka na nŊkolika m²stech p§teŚn²ch komunikac² v BrnŊ 

kde ļasto doch§z² ke koliz²m vŊtġ²ch n§kladn²ch vozidel s mostn² konstrukc²; 

Å vĨznamnĨ vliv povŊtrnostn² situace na sn²ģen² kapacity nŊkterĨch ¼sekŢ s²tŊ 

dopravn²m prostoru BMO; 

Å nedostateļnĨ poļet a kapacita parkovac²ch m²st pro osobn² vozidla na 

s²dliġt²ch a v m²stech pŚestupu mezi individu§ln² a veŚejnou osobn² 

dopravou; 

Å nedostateļnĨ poļet bezpeļnĨch a chr§nŊnĨch parkovac²ch m²st pro 

n§kladn² vozidla a z§jezdov® autobusy; 

Å nesouvisl§ s²Š pozemn²ch komunikac² pro pŊġ² a cyklisty. 

 

Existuj²c² ITS v BrnŊnsk® metropolitn² oblasti 

Na ¼zem² brnŊnsk® metropolitn² oblasti se jiģ lze setkat s velkĨm mnoģstv²m rŢznĨch 

inteligentn²ch dopravn²ch syst®mŢ. MŢģeme si vġimnout napŚ²klad dynamicky 
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Ś²zenĨch svŊtelnĨch signalizaļn² zaŚ²zen² (SSZ) vļetnŊ preference VHD a C-ITS, 

StrategickĨch detektorŢ a kamerov®ho dohledov®ho syst®mu, tunelovĨch staveb 

Ś²zenĨch z pracoviġtŊ CTD BKOM a parkovac²ch syst®mŢ. V BMO tak® funguje 

poskytov§n² dopravn²ch informac² z DIC Brno a NDIC, Ś²zen² a organizace provozu 

veŚejn® osobn² dopravy prostŚednictv²m dispeļinkŢ VHD a informov§n² cestuj²c²ch o 

veŚejn® osobn² dopravŊ. 

Zaj²mavŊjġ² je v tuto chv²li ale syst®m C-ITS kterĨ je v unik§tn² nejen v r§mci ĻR ale i 

v evropsk®m a celosvŊtov®m mŊŚ²tku. Vybudov§n² C-ITS ekosyst®mu na ¼zem² 

mŊsta Brna (a v jeho bl²zk®m okol²) zapoļalo se startem projektu C-ROADS CZ 

v roce 2016. Od t® doby doch§z² k ļ§steļnŊ koordinovan®mu rozvoji C-ITS d²ky 

subjektŢm BKOM, řSD, DPMB a HZS JMK. Vybudov§n² dosavadn²ho syst®mu 

prob²halo v jednotlivĨch organizac²ch v r§mci rŢznĨch projektŢ, a t²m i v rŢznĨch 

ļasovĨch obdob²ch a ļasto tak® s rozd²lnĨmi motivacemi a c²li. VĨsledkem je 

komplexn², hybridn² C-ITS syst®m, ve kter®m doch§z² ke vz§jemn®mu pŚed§v§n² 

dopravn²ch informac², a poskytuj²c² sluģby pŚedevġ²m vĨġe uvedenĨm subjektŢm ï 

provozovatelŢm C-ITS syst®mŢ v BrnŊ. V r§mci brnŊnsk®ho C-ITS ekosyst®mu vġak 

zat²m nejsou dobudov§ny vġechny vazby a uvaģovan® funkcionality, a nen² tak zat²m 

plnŊ vyuģit potenci§l vystavŊn® infrastruktury. 

 
Obr§zek 4 - C-ITS syst®m v BrnŊ 

Centrem C-ITS v BMO je back office (BO), centr§ln² prvek C-ITS syst®mu BKOM, kterĨ 

byl vybudov§n v roce 2018 v r§mci projektu C-ROADS CZ. Je um²stŊn v centr§ln² 

technick®m dispeļinku BKOM a na z§kladŊ manu§ln²ho zad§n² dispeļera tvoŚ² C-ITS 

zpr§vy kter® distribuuje do registrovanĨch C-ITS jednotek. C-ITS BO umoģŔuje 

oper§torovi vytvoŚit n§sleduj²c² typy ud§lost²: Pr§ce na silnici, Stoj²c² vozidlo, 

Nebezpeļn§ lokalita, Dopravn² nehoda, NepŚ²zniv® povŊtrnostn² podm²nky, M²sto 

z§sahu sloģek IZS a Virtu§ln² textovĨ port§l. C-ITS BO tak® zobrazuje aktu§ln² stav C-
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ITS jednotek na infrastruktuŚe (RSU) i a ve vozidlech (OBU) registrovanĨch do C-ITS 

BO, spravuje C-ITS jednotky, umoģŔuje jejich konfiguraci vļ. tzv. detekļn²ch z·n a je 

napojen na Integraļn² platformu C-ROADS CZ a vymŊŔuje si tak C-ITS zpr§vy s 

ostatn²mi centr§ln²mi syst®my C-ITS v ĻR. I takto pŚijat® zpr§vy distribuuje do C-ITS 

jednotek. 

C-ITS BO tak® zajiġŠuje hybridn² komunikaci (tj. distribuci C-ITS zpr§v pŚes datov® s²tŊ 

mobiln²ch oper§torŢ) pro C-ITS jednotky, validuje pŚ²choz² zpr§vy a podepisuje zpr§vy 

odchoz²; 

 
Obr§zek 5 - Centr§ln² technickĨ dispeļink 

V C-ITS BO je moment§lnŊ registrov§no 31 RSU jednotek a 11 vozidlovĨch OBU/RVU 

jednotek, kter® byly poŚ²zeny v r§mci projektu C-ROADS CZ. Dalġ² RSU jednotky, kter® 

si rŢzn² provozovatel® poŚ²dili v r§mci jinĨch projektŢ, v C-ITS BO zat²m registrov§ny 

nejsou. 

St§vaj²c² technologick® vybaven² DPMB souvisej²c² se C-ITS bylo poŚ²zeno v r§mci 

projektu RIS II. Realizace prob²hala v letech 2018ï2019 a byla zamŊŚena zejm®na na 

vybaven² cel®ho vozov®ho parku DPMB palubn²mi informaļn²mi. Do oblasti C-ITS 

projekt zasahuje prostŚednictv² preference vozŢ MHD na kŚiģovatk§ch. Palubn² 

jednotkou umoģŔuj²c² komunikaci pomoc² zvolen® kombinace C-ITS a LTE muselo bĨt 

vybaveno kaģd® ze zhruba 800 vozidel DPMB v bŊģn®m provozu. Tato jednotka je 

¼zce propojena s palubn²m poļ²taļem, zejm®na (ale nejen) pro Ś²zen² preference. Pro 

zajiġtŊn² preference bylo dalġ²ch 80 kŚiģovatek v BrnŊ vybaveno jednotkami RSU. 

 

HasiļskĨ z§chrannĨ sbor Jihomoravsk®ho kraje se stal souļ§st² brnŊnsk®ho C-ITS 

ekosyst®mu po vz§jemn® dohodŊ s BrnŊnskĨmi komunikacemi, kdy byla jedna z C-

ITS OBU jednotek poŚ²zen§ v r§mci projektu C-Roads um²stŊna do z§sahov®ho 

vozidla HZS JMK.  Jednotka ve vozidle zajiġŠuje absolutn² preferenci vozidla HZS se 

zapnutĨm maj§kem pŚi prŢjezdu kŚiģovatkou vybavenou RSU jednotkou s touto 

funkcionalitou a tak® vys²l§n² varovn® zpr§vy o bl²ģ²c²m se vozidle IZS se zapnutĨm 
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maj§kem (v pŚ²padŊ, ģe se vozidlo pohybuje), popŚ. o m²stŊ z§sahu vozidla IZS (v 

pŚ²padŊ, ģe vozidlo stoj² na m²stŊ). KromŊ prvn² testovac² jednotky si HZS JMK pozdŊji 

nechalo C-ITS OBU jednotkami vybavit dalġ²ch 15 z§sahovĨch vozidel. 

řSD ĻR jakoģto spr§vce pozemn²ch komunikac² st§tu (d§lnic a silnic I. TŚ²dy) m§ 

vybudovanĨ C-ITS syst®m, kterĨ je geograficky rozm²stŊn napŚ²ļ celou republikou. 

Provozuje C-ITS BO pln²c² obdobn® funkce jako C-ITS BO BKOM a z§roveŔ je rovnŊģ 

napojen na Integraļn² platformu a PKI C-ROADS CZ. Doch§z² tedy k okamģit® vĨmŊnŊ 

dat (C-ITS zpr§v) mezi C-ITS syst®my řSD ĻR a BKOM. Z§roveŔ jsou d²ky registraci 

do PKI tyto dva syst®my vz§jemnŊ dŢvŊryhodn®. Na ¼zem² BrnŊnsk® metropolitn² 

oblasti řSD ĻR moment§lnŊ provozuje celkem 25 RSU jednotek registrovanĨch do C-

ITS BO řSD. 

řSD ĻR tak® na SSĐD Brno-Chrlice provozuje cca 70 C-ITS OBU jednotek 

um²stŊnĨch v mobiln²ch voz²c²ch, pracovn²ch n§kladn²ch vozidlech a osobn²ch 

referenļn²ch vozidlech. 

 
Obr§zek 6 - Rozm²stŊn² RSU v BMO 

 

Vyuģit² mobiln²ch s²t² 5G 

V souļasnosti je v C-ITS hlavn² komunikaļn² technologi² ITS-G5 vyģaduj²c² instalaci 

palubn² jednotky. Ve vozidlech obvykle nen² jej² instalace vŊtġ²m probl®mem, ale v 

pŚ²padŊ zvl§ġtŊ zranitelnĨch ¼ļastn²kŢ silniļn²ho provozu, jako jsou napŚ²klad chodci 

a cyklist®, uģ je jej² instalace obt²ģnŊ realizovateln§. Fyzick® rozmŊry jednotky a 

nutnost jej²ho nap§jen² neumoģŔuje v tuto chv²li v²c neģ prototypov® instalace za 

¼ļelem ovŊŚen² technologie.  

Naopak mobiln² telefony schopn® vyuģ²vat mobiln² s²tŊ 5G jsou jiģ dostupn®, jejich 

poļet st§le roste a uģivatel® jsou zvykl² nosit tyto telefony vŊtġinu ļasu pŚi sobŊ. Tak® 

lokalizaļn² modul GPS a otevŚen® operaļn² syst®my jsou dnes jiģ bŊģnou souļ§st² 

mobiln²ch telefonu. 

Vyuģ²t mobiln² s²tŊ 5G sice mohou vġichni uģivatel® C-ITS syst®mu, jejich pŚ²nosy ale 

budou nejvĨraznŊjġ² u skupiny takzvanĨch zranitelnĨch ¼ļastn²kŢ provozu ï chodcŢ a 

cyklistŢ. Telefony vybaven® G5 modulem mohou ġ²Śit jiģ definovan® zpr§vy CAM a 

DENM informuj²c² ostatn² jednotky na jejich pŚ²tomnost, a naopak vyuģ²t existuj²c² 

zpr§vy s moģnĨm pŚ²nosem pro chodce (napŚ²klad varov§n² pŚed bl²ģ²c²m se vozidlem 

IZS). 
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Obr§zek 7 - Sch®ma uplatnŊn² 5G do C-ITS v BMO 

RSU jednotky mohou vys²lat MAP zpr§vu obsahuj²c² topologii kŚiģovatky vļetnŊ 

chodn²kŢ, pŚechodŢ, pruhŢ a pŚejezdŢ pro cyklisty a tak® SPAT zpr§vy informuj²c² o 

sign§lech jednotlivĨch sign§ln²ch skupin. Moģnou ¼pravou pro zapojen² zranitelnĨch 

¼ļastn²kŢ je doplnŊn² 5G modulu do RSU tak, aby byly schopny komunikace s 

mobiln²mi telefony zranitelnĨch ¼ļastn²kŢ, alternativnŊ je moģn® vyuģit² st§vaj²c² 

komunikace pŚes BO. Varovn® zpr§vy vytvoŚen® telefonem s 5G budou 

prostŚednictv²m RSU pŚevedeny do zpr§v vys²lanĨch ITS-G5 do vozidel. 

Jedn²m z moģnĨch vyuģit² s²t² 5G je vytvoŚen² varovn® zpr§vy varuj²c² Śidiļe nebo 

autonomn² vozidla pŚed pŚ²tomnost² chodce nebo cyklisty v zamĨġlen® j²zdn² dr§ze 

platn® pouze pokud se chodec ve vozovce skuteļnŊ nach§z², a to ve chv²li kdy chodec 

jeġtŊ nen² v z§bŊru vlastn²ch senzorŢ vozidla. 

 

Obr§zek 8 - Zpr§va upozorŔuj²c² Śidiļe na pŚ²tomnost chodcŢ ve vozovce 


