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OSVETLENI

PRO DETSKA DOPRAVNI
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Rozhodujte a pldnujte podle redinych dat

Potiebujete zndt vytizenost dopravy &i kiizovatek? Napldnovat uzdvéry na komunikacich? Nevite
jakeé technologie zvolit a mdte potiZe s financovdnim &i poddnim Zddosti o dotace a mnoho dal3ich?

Mdme pro Vds feSeni

® ZPRACUJEME business analyzu, abychom definovali Va$ problém
© NAVRHNEME nékolik variant fegenf véetné realizace

e USETRIME tas i finanén( prostredky maximdlnim vyuzitim stévajlctho vybaveni a studiem trhu
(zabrdnénf koupi nevhodné technologie, porovndni produktd)

® DODAME data v podobg jednoduchych statistik a grafd, kterd pomohou sprdvng plénovat a mohou
slouzit i jako podklad pro dotace

e ZAJISTIME financovdn( (zpracovani podkladd k zddosti o dotaci) i dostatek lidskgch zdrojd
(odbornfci a kapacity)

Prehledova architektura reSeni

SENZORIKA P — USTREDNA, DISPECINK
« LIDARY, RADARY T b | | 4 «+ automatizace zpracovanych dat
« KAMERY G [EL eyedea Cititog ~ (euvien AGENT* wir - « dynamickeé fizen! dopravy
« KOMBINOVANA ZERIZENI CACSHVER vsRzaER gy mob
(kamera + lidar)
+» EDGE kamery
‘ N comumace
— « piimo s fidici jednotkou SSZ
10T « ptaddnf zékladni informace 1/0
=

KOMUNIKACE MINDSPHERE DASHBOARD

« s integraéni platformou MindSphere S R R

« tvorba uzivatelskych aplikact
« integrace na méstské systémy

MINDSPHERE

« integrace véech dat z riznych senzort
« programovan( aplikaci
« univerzéinf API

www.vdttechnology.com



VAVESELY

dopravni stavby a telematika

Jako firma zabivajici se dopravni telematikou, nabizime Sirokou
Skalu sluzeb v rdmci naseho oboru a s nim sprazenou technologii.

U U‘ 2
7
éj// Strukturovand kabeldz, jakozto obecné oznaceni metalickych a
optickych prvky, které umozriuji pripojeni jednotlivych uzivateld v
rédmci poritacové sité.

Podilime se na stavbé silni¢énich tunelb v oblasti jejich fizen,
Udrzby, osvétleni a montdz dopravnich systémuU, a to jak ve
vlastnich tunelovych tubusech, tak na tunelovych predpolich. V
blizké budoucnosti pripravujeme montdze dohledového
systému tuneld.

Verejné osvétleni jako reSeni akci zahrnujici instalace, opravy a
preklady nového a stavajiciho verejného osvétleni, montaze
trak&nich stozard a osvétleni prechodd pro chodce.

Svételné Signalizaéni Zafizeni, semaford, iduk&nich smy&ek a to
vie v radmci synchronizace se silnicnimy plany.

’ Poplachové Zabezpecovaci a Tisfiové Systémy véetné kamerovych
‘/ systému, souhrn technickych prostiedkd, které fesi ochranu objektu

roti neoprédvnénému vstupu nepovolanych osob.
°-l P! P p P b \

Parkovdni a Zavorovy Systém, zabyvdme se problematikou
zpoplatnéni verejnych parkovist osazenim automatického
z&vorového systému.
43h
\_/

LTS Konstrukece, podilime se na konstrukci dopravnich stozard,

... stozdrd pro verejné osvétleni a portdld v dopravé.
Zemni a Stavebni Prdce v rdmci doddvek a montdzi \
dopravnich systému. o

"] 1\
+ Elekiromobilita, montdz, distribuce a
o o softwarovy vyvoj elektromobilové infrastrutury.
VESELY DOPRAVNI SIGNALIZACE, s.r.o. Prdvné obchodni slozka Obchodni slozka
Praiskd 767/10c, Mgr. Jaroslav Bohaty LL.M. Ing. Pavel Kilidn
Brno, 642 00 tel: +420 725 308 107 tel: +420 724 305 194
I€: 27702804 email: bohaty@veselyds.cz email: kilian@veselyds.cz
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Uniting what’s next in traffic.

Yunex Traffic je globalnim lidrem v oblasti inteligentnich dopravnich systému, ktery
nabizi nad€asové a komplexni portfolio zahrnujici feSeni pro fizeni dopravy ve méstech, na
dalnicich a v tunelech véetné chytrého osvétleni a infrastruktury pro nabijeni

Inteligentni Fizeni dopravy Udélejte kfizovatky chytré
Zabezpeceni mobility nyni i v Digitalizace a internet véci snizuji
budoucnu: nase reSeni pro propojena dopravni kongesce a zvySuji
data a systémy. bezpeénost méstské mobility.



Simulace, analyza dat a uméla
inteligence

Sila dat: inteligentni planovani dopravy
pomoci aplikaci a sluzeb zalozenych
na datech a umélé inteligenci.

Servisni sluzby

Nase komplexni a modularni sluzby
zajistuji, ze vase dopravni
infrastruktura bude vzdy fungovat na
nejvyssi arovni.

Vyvijime inovativni ekosystémy a technologicka reSeni pro inteligentni dopravni
infrastrukturu s vyuzitim modelovacich nastroju, umélé inteligence a kooperativnich
systému. Kombinujeme svobodu pohybu s omezenym prostorem, autonomii s

v v

bezpelnosti, klimatické cile s tvorbou hodnot pro vyssi kvalitu Zivota.

Yunex Traffic ma 3100 zaméstnancti v 58 zemich svéta. Velka cast vyvojového
oddéleni Yunex Traffic se nachazi v Brné. Nase feSeni inteligentni mobility jsou nejen

v mnoha méstech v CR ale i po celém svété.

i N ey

Urban Traffic
Control System

= %
Smart Crossin
N g

| Urban Traffic Control )
I Management System

p. Advanced Traffic
I Management System

Variable Message Sign

¢ . 18
N Section Spee%

Access Control

{

Data Platform [

and Services [ - |
. ‘\ (e |

u T L~ |
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Simulation Software Traffic Planning
and Modeling

www.yunextraffic.com

LED Signal Heads [N
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| Integrated Bike Solutions \‘ S

Smart Detection ’ 3
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Intersection Controller
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I Public Transport a
Rriciidion N Adaptive Traffic Control
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I CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

DOPRAVA PRO . =
BUDOUCNOST %

Jednim z nejzavaznéjsich problému dopravy mést a obci je znecisténi ovzdusi emisemi,
které maji rizikovy vliv na zdravi ¢lovéka. Dopravni provoz produkuje velké mnozstvi
znecistujicich latek a zatézuje obyvatele nadmérnym hlukem.

Nabizime Vam proto komplexni feseni tohoto problému:

B Provadime systematicky vyzkum, monitoring a vyhodnoceni zatéze Zivotniho prostiedi dopravou
véetné moznych zdravotnich rizik.

B Stanovime a vyhodnotime vybrané indikatory zatéze Zivotniho prostiedi, a to véetné jejich trendd.

B Zpracujeme pro Vas metodické postupy ¢i odborné studie v¢. navrhu opatieni vedoucich ke snizeni
zatéze zivotniho prostredi dopravou.

B Provadime méfeni emisi vozidel v redlném provozu:
«  vypocet emisi a spotfeby z kompletniho vzorku dat,

vypocet emisi a spotteby dle procedury PEMS (srovnatelné s homologacnim cyklem, slouzi pro stanoveni
faktoru konformity - pfipustna odchylka za dobu Zivotnosti vozidla).

10



Resime problematiku paliv a maziv:

zpiesnéni interpretace vysledk méreni emisi,

zdlivodnéni anomalii v emisnich charakteristikach vozidel,

vliv na emisni faktory vozidel,

zpresnéni vstupl pro emisni modelovani (scénare rozvoje AP),

vliv alternativnich paliv na degradaci motorového oleje,

posouzeni technického stavu vozidel na zékladé motorového oleje,
zpracovani vypoctl emisnich bilanci z dopravy.

Modelujeme hluk:

modelovani hluku pro ucely strategického hlukového 3
mapovani a tvorbu ak¢nich plant (v souladu s 2002/49/ES), |8

tvorba podkladu pro izemni planovani, generely dopravy
a projektovani protihlukovych opatieni,

hlukové modely za ucelem hodnoceni a pldnovani novych
developerskych projektd a zaméra.

Méfime akusticky tlak v chrdnéném venkovnim prostoru

stavby dle normy ISO 1996-1 a 1996-2 v akreditovaném rezimu.

Provadime konzultacni ¢innost v problematice hlukové zatéze a boje s nadmérnym hlukem z dopravy.

Zpracovavame akustické studie:

zpracovani hlukovych map, akénich plant,

simulace problémovych mist,

simulace protihlukovych opatteni,

vypocty zasazenych obyvatel nadmérnym hlukem, penézni vyjadieni externalit z hlukové zatéze.

Méfime hlu¢nost povrchu vozovky v celé jeji délce metodou CPX:

akreditované méfeni hlu¢nosti libovolného povrchu vozovky dle metody CPX (Close-ProXimity),
ovéreni ucinnosti nizkohlu¢nych povrchd,
srovnani hlu¢nosti jednotlivych typd povrch( v rdizné dobé Zivotnosti.

Provadime analyzy pro zavadéni alternativnich paliv a pohon( ve vozovych parcich:

analyzy ekonomické i neekonomické (technické, organiza¢ni apod.) povahy pro manazerské rozhodovani
o zavedeni vozidel provozovanych na alternativni paliva a vozidel s alternativnimi pohony ve vozovém
parku.

Optimalizujeme rozmisténi infrastruktury pro alternativni pohony v daném tzemi:

navrhy na optimalni umisténi cerpacich stanic alternativnich paliv a dobijeci infrastruktury
v definovaném uzemi.

Nastavujeme systémy podpory cistych vozidel ve méstech:

sestaveni koncepce podpory cistych vozidel s vyuzitim néstroju spadajicich do kompetence samosprav-
nich zemnich celkd,

navrhy nastrojd podpory,

definovani pozadavk( na infrastrukturu.

Resime problematiku fragmentace krajiny dopravni infrastrukturou:

vyhodnoceni potencialni prichodnosti dopravni infrastruktury pro volné Zjici Zivocichy,

identifikace kritickych mist, navrhy moznych opatteni ke zlepseni prchodnosti apod.

11



ZEMAKD

STOJI ZA NAMI VICE NEZ 20 LET ZKUSENOSTI

Pozemni komunikace
a inzenyrské site

Jsme stabilni stfedné velka stavebni spolecnost, ryze Ceskd a rodinnd. Mame zavedeny
certifikovany systém managementu kvality podle norem 1SO 9001, ISO 14001 a OHSAS
18001.

Disponujeme vlastnim vozovym parkem a mechanizaci, rozsdhlym skladem materidlu, coz
nam umoznuje reagovat pruzné na pozadavky zakaznikd.

Realizujeme stavby v Brné a blizkém okoll. Zaméfujeme se predevsim na pozemnf
komunikace a inZenyrské sité. Mame za sebou také revitalizace méstskych parkd i détskych
hrist. Nabizime zemnf{i drobné demoli¢ni prace.

POZEMNI KOMUNIKACE
Vramci pozemnich komunikaci stavime nové nebo opravujeme plvodni silnice, mistni a
Ucelové komunikace, chodniky, stezky, ale i parkovisté.

INZENYRSKE STAVBY
Dalsim oborem nasf plsobnosti jsou kanaliza¢ni fady a pripojky, vodovodni fady a pripojky,
uliéni vpusti, verejné osvétlenii energo kanaly.

PARKY A HRISTE
Pro obce a méstské casti provadime revitalizace rekreac¢nich ploch, obecnich parkd a
prostranstvi, détska hristé i sportovisté.

ZEMNI PRACE
Vyjimkou pro nds nejsou ani vykopové, srovnavaci a zasypové prace, které souvisi
s pozemnimi stavbami. Dle pozadavkd provadime také demolice venkovnich konstrukci.

ZEMAKO, s.r.0., Bohunicka cesta 501/9, 664 48 Moravany, +420 777 055 742, info@zemako.cz www.zemako.cz
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ZPT ESNNNC VhSLEDKS DOPRAVNCH
LESKE RERYMAIZCKLADN STANOVE
Pr EPRAVNCCH VZTAHS NA DROVN

MGR.JI F ¢ D UAHDK
Centrum dopravn2ho vizkumu, Vv.vVv.i
e-mail:jiri.dufek@cdv.cz

ABSTRAKT

T®matem pS2sphNvku jsou %pravy dopravn2ho mo:t
dopravn2 nab2dky, tak dopravn2 popts8vky, kte
Dopravn?2 nab2zdka, model ovg8 dopravn?2 s2§S, byl

ajednoduch8 kS2gen?: Kkomuni kac? byl a nahrazen
ngjezdT. Co se tlle dopravn? popt 8vky, byl e

model u. PTvodn2 =zonace, tvoSen§8 pSev§gnh ob
nahrazena podrlomaM] §t mnl2omaM® na Yrovni j edno
pSepravn? vztahy na Yar ovni obc?2 byl y stan
3rozmRDrn®ho model ov8n? di stribuce cest. Upr

vipolty emis2 z dopr avy dan ostelsitvalvcehn 2k ream.i Ts nlL2ecshk

1. bvOD

Centrum dopravneifidsgviezB€@¥fipro Ministerstvo
AMet odol ogie avpep® 08PH6dn2hé& etomuts préickto mo d e |
bylpougngr odmpr avn2 mo d eHlky, lresps jet® v I 6 p u iptgnzity
osobn? idogkdayynAa silnil|ln2 s2ti LR.

N8 r odn? dopravn¢e moldeMi niRstje? st va dopravy a

software PTV Vi si on. Jde o multimod8l n?2 model S €
dopravy: si | ni | n2 gelezni Pnd, Segdn2 aveéeer®koup
CDV poskytnuta aktug§8ln2 verze modelu. PSed p
dopravn? mo d el speci 8l n2m zpTsobem wupraven,

sintenzitamiza k tlun® ho sl 2t 8n2? dopravy.

Tento pS2sphRvek prezentuje, jak® Ypravy n§ro
uveden®ho Byrojzelott en pS2stup 3ro0zmnDr nk&heor Tmo d e
jepops§ nvzahr ani | n2(Evans & Kirby 11978.eVylepg e n 1 mod el uk §:
objemy dopravy, kter® | ®pe odpov?2daj? poltu

2. DISTRIBUCECESTVKONTEXTU DOPRAVNCECH MODELS

Standardn?2 dopravn?2 modely maj2 obvykle |ty$S
cest, dhRDlI ba pSepravn2? prs&ce a pSiSazen2 dopr

14



tyt o kr okdy paderh§oe§re2z j ednotlivcT a jejich ka

danou cestu podni knou (ano | ne) , kam pojed‘
cestu zvol? a paképesal pdndpBamtBln2 k dosagen
jezamhNDSe2n. nkar o k miodistebucdoe®, a2 na to, jak vyug2t po

vpbol t T di stprriob wdee pcgeesnt2 vIi sl edkT n8rRrRdn2ho dc

Pokud jde o rTzn® zpTsoby distribuce cest, Vv
(Furness, 1965). Di stri buce produpde dgoechvy -g-dgfino
dopravn?2n enodp§Sliat a g | i yao sft2n kzc-2h pc el sats@ni n 2z - n a mi
p aqg. Tento vipol et je realizov8n pomoc? it e
koeficienty U a b:

Q| I tw

kde gpgj € Vv I stlagdmc& dopravn2 popt8&vky pro danou

cesty ekonomicky aktivn2ch obyvat el do zamh
vol nol asov® xagtey fuamkdal gnrati ce cestovn?2ho | e
ge j2zdn?2 doby jednotlivich druhT dopravy | s
| asovich matic automobilov® a veSejn® dopra

ng§sleduj?2c2ch kroc2ch (Florian, 2017):

Krok O: Inicializace:

| p pro kagdmu 2z - nuf p pro kagdpu z-nu
Krokl: | t el @mocl20 |
L, 1+1 _ Op
vyvagov§8n?2 S§dk65q:vstuﬁm2'arg 1 ce
q pq

Qo

vyvagovsg§n2 sl oupag] vst pnqumatice

kdleOpj e poleedamc®spopt 8wzkad v® ayjriscg@yh)evpon{ el
cest kon| 2qé8myhev zakDji g bylo vysvDtleno, f
Z - n apmiq.

BNDhem iteraln?2 [(Sreddddurey n®o wplotpt §vkov® mati c

produkci dopravy (poletsputdyzalkilkdadhpsé sd aowmpae
atraktivdizd Kepol 2¢2¢h v z-nD). Plat2 tedy:

a gpq Cimp a gpq @Dq
p q

15



3. DISTRIBUCECESTSPi | DENEéM DALGEHO PARAMETRU
(ROZMnRU)

Furnessovu iterativn?2 met odBvangla Kerbyr(Bvdnsi& e c e St
Kirby, 1974), j ej i ch g onzentaoldoav ®nlav § ako trojrozmiDrnl
(Florian, 2017). Abychom si pSedstavili AtSet?2 r ozml

model ovou obl ast n a a®yFriah, 847).i , T aSkeckwvnddumel i nk o u
bTt napS2klad Seka, pSes kterou vedal mbpesv §(a
s|2t8&8n2 automobilov® dopravejn® S¢@mrdaadN,i ccyek
pRNg2ch. Sl2tan® i ntenzi tblastid dogoblastvBya zoldastiiB2 pol e
do oblasti A. Pokud m§ blt predi kovang§ fmatmace , kgne
mogn® rozddDl do A&t v20:

t S2 daD 1p:§ cEptans z A do B
t S2 daD 2p:§ c€ptans z B do A
t S2 daD 3p:§ cEptamsz Ado A
t S2 daD 4p:§ cEptans z B do B

= =4 =4 A

Cel kovl polet j2zd spoj eddecBnalsom$Aaidloacdche Ip
vedou pSes tutod ed DBHo2 elziprokue.t H 2zd po tRNcht
opalnim smBoemty tS2d 3 a ¥ 3 sAloA ozBpoR.2 daj 2 c
C2lem je z2skat mati ci , kimenBy sal Reppekytupe
soul ty prairakiviyceVatomto pS2padhD bude visledn
vypoltena vyn8§sobeg/trewst kpre i mdteind e :

Q] t t... tw

PSed t2mto n8§soben2m se ittydroalkm2er ipri eondsyu vtyg
Krok 0: Inicializace: | ppro kagd® p,

i ppro kmpgd®
ppr o kkagd®

Krokl: | t el @mocl20 |
o

1+1 p

vyvagovEn2 S$8§dkdq vst Up iz ke ce
q

‘ a,_ Dq L
vyvagovs8n2 sl oupGql Vbélt_bépa”l@klulcgll ce
p

vyvagovsgn2 soul tT tédgd_zho Fit 0o zmnDr u:

pg a a |p+l d7(;+1 C"apq
16 kpg=k




kdeOp,j e pol et cest popIDE zee jp?ocl2ecth czees tzg; krggn | 2 c 2 ¢
soul et tSet?2 diAmBeBiA A-ABBiaL pS&S2kluakce cestovn?
me z i z paga mi

4. DPPRAVA NCRODNEéHO DOPRAVNOHMDCMODEL U
APLIKACE3S ROZMNnRNE£HO MODELOVCNE DI STRI BUC

4.1 Strulnl popis dopravn2ho modelu LR, siln® a

Dopravn2 model LR byl vyvinupogpDr Mi ninSdtenr |
reali zaci dopravsneatpeodiidk Kyr az hpordmeutéch a o dop
pl §novan® infrastruktuSe. Obsahuje dva oddD
dopravu. Popt §8vkovl model osobn2z dopravy obs
nadpr TmRr nT mi pS2j my, zamDstnanci S podpr T
studenti. Komb i nalBé ht o popwakewapiTani ch %%l el Tzae p,r aCdo]j
obchod, n&8kupy, jewanlordie!| ua s yceliein 8®hopt §vkovTich

vrstev, ze Kkt er T c h proeesundiskilbuee cast st ej n T pol et mati c
popt Pwk yl o pvrnadvsil e d uj 2iartord el rodviB8ub2y p P e Gicjgu n 2
tyto mati cmeziozidmdiewmiydu8l n2 automobil ovou doj

hromadnou doprawid s( &8Ine® ANHDft)e. s p excidbyyc k ® pr
agregoas§pypugity pro pSi Sa ZEquiiBriumd o mraa viyo dred toord
dopravn2bgkPy.vymd| t ennyt ermozdietlyo iGAD aHP.o|l ty c e s

Jak ji g bylioozm2dEMmran wylloprmpomg2tmodel pro Seg
AMetodol ogiN&ea2j &j tvorbN n&rodn2ho emisn2ho
dopravn2ho, vwvil pkomuMi ni sterstvo dopravy. N a

zhodnocena vhodnost n8rodn2ho dopravn2ho mod

Siln® str8nky model et gislom?2 m8mgdeleg m®mamddopr
apojen?m mezin8§rodn? dopravy, exportu a i mp
2S mi moellkPb.vD je dopravn? mo Afell e dkivsaklai t g e
veden®ho projektu se Zakdlyrsitl @B Bv osdtnr28 nrkad €l
bsahuje cel kem 48 6hoded3p7rza wra?2 ¢4z ean2n .L. eZ k® r e p
edng se phbewes§§nPoag2Senou pTspbesospgéngidel e
dopravwvmdelhpr o %l ely projektu AMeéetvoddlDopi§e oa np
emi sn2 ho bymozjeil utiilneo t yt o z-nya jbyluo pS8dogec e
ahrazen?2 podrobnim syst®mem z-n (na Yrovni

— O £ u N

>
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Model ov® intenzity dopr aatyzdoephb e nkhmo espén @
d8l nic2ch, zat2mco na silnic2ch 2. tS2dy (a
srovng8apravn2mvPtPt 3owaumponDkudetppoddiold® olc & 5 ®I
zpTsobeno pr&§vn definic?2 p3Pdvimpdedlukiveh k- mpo
intrazon8ln2ch cest, kter ® lzratl Panzag 8 lan 2k omd £t
vprocesu zathNgonas sHtdcyhj@mydMbeéalyovich intenzit§
chy¥W2nhRkterTch pdagibicd2cht 6 Sthgded&n dopr av a

4.2 Zl epdgenpommaelapl i k aBhepro®eso distriduca cest

Nedostate|l n® mnogstv2 pSidnRl en® doppSreadvcyh orza s
kapitole bytramdggivedem kak by byl o previgh®i dopr
studiu literatury o v 2 ¢ e r o ghnmiddeledh distribuce cest (Evans & Kirby, 1974),
(Florian,2017)) sem dostialdahngpdg tento postup mohl b
Lesk® repembylbkypolC2dtat detailnhRjg2 pSepravn?
n8§sl edek |l epg2 rozvrgen2 dopr avy,takabyjsjichh ni | n?2
soul tyvydg2ch i odlcRrToszg2 Senou ip kKsespondovalyt 2
spSepravn2zmi vgTwhdn2mtmadekelvu .

Nejprve byla vytvoSena nov§ verze model u a d
syst®m z-n. M2stoi@F&2 pJvodangoberombyToolom m
i mportovg8no je celkem 397%tzavn kse jkeodincat Iriovklium
nen2 defAbymiotvi§v nv2e)r.ze dopravn?2ho mpdekelath elme dlo®
zahranil 2 neobs ah oobec]stanoklasgnd 9 hranionad m2p og t e m
obyvatel vygg2 neg 300. Vel k8 mNDebadobybhDaj aét
vpTvodn2 ver zN§smoeddedwal o vyt voSen ®distrieduce®ho pr
cest.

Po definici nov®ho syst®mu z-n byl adoby model
cesty mezi vgemi | mporutl @asa® mio bddb enéEmit at\Vw ma't
a stejnl polet sloupcT. Z toho byl ¥p pocnoogc2 r
je,jakjepops &kapitol 8ch 2 a 3, funkce cestovn?zh

produkce dopravy a atraktivitan o v D de f i m-ohvoarrci2c h

Visledkem model ov§n? d o pnatieevan ¢ t opmoti § wkvy® jdeo p
VpTvodn?m model u m§8 486x486.Jma tti oc ev Ir comatid@stys ou | et
automobilovou dopravou celTatematicé dDipylpa Sk wdy il tc:
jako s3oultgzmDr u, tFe @iy kaptaar 3. mePaot ® byl a vypo
Andexnavt § ktedir § ,urdloujke er ® k@b gpoartiSe? kagdl

Cell postup 3rozmDrn® dkapgoleB,ibfiume! emsnt-op®mpsa
projektu. VzhledemzkahdImmeigoomhpeomidle nN vel k¢
*3979 =asi158milO-D p8r T), byl kl aden dTraz na rych
ge nejlepg2m Segenzm je tmdau &syt (rataitpaetf@ aa m
i mpl ementovat iteraln? proces 3. dimenze a n
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tak® obsahujeg&kointrktmp2 aggergovan8 matice mu
popt 8vkov® mati ci pTvodn?2ho dopravn?2ho mo
srozg2Senou pTsobnost?2).

Visledn8§8 matjeevpeppdRkkviE§mtau dav, f @ar mStsd edn T
pS2mo vdoomyeev®r ze dopr avn?ipo omboSHeRTY Vision.

Model ov® dopravn?2 intenzity jsou d8le vypol 2
touto matic2 wvztahT. Prezentovanl postup byl
dopravu.

4. 3 Ppravy modehév®zddp

Model ov® Tesd8nam jenondekituer Tch pS2padevnhova® ednc
verzi modelu byla proto opravenaigeomet ri e | inek (v Arc GI S) t
skutel n®mu geometrick®mu tvaru. D gplavenyl n 2 k S
sdopl nhDn2m jednotlivich n§8jezdT.

<

\)l,\‘ii‘x /"A;:'v‘ 4
0. 9-.49" X
Ei-Leeh
BRI YN LIETS
‘ ﬁﬁﬁ,%?“

KRS j,mg\

\) ’V
A

opipVwédmdbdeér ze

Obr.l:N8r odn?
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Obr.2: N8rodn2idppawerze§ model

., R
Obr.3: N&8rodn2idbfeavmzemdbddy zond| Rmigpmyvzo-dm?2 ver ze
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21



Obr . 6: N§rodn2idpbram8?2k $ibo giewpart akvae nD§L / vDOr z e

Obr 46 il ustruj?2 prezentovan® Yapravy dopr av,
kter® ukazuj? celou LR, nen2 prakticky rozd?
zde ji g Vel kziSefiamdBd oIt Dv z- n (n§zjsoyvimbAtSye) o ad 2t
vpSiddoepnreavilD na nRkterT ch kyb h 6 ukazkijtvhz ox.o vil S2 d
pS2 kiSadypd&ltdbilcea Pr ags kvphTov oodknr2u hau upr aven® ve
Zde je vidnDt nej vltg? rozd?z2lI v e zpTrvaoccdorv2gmm 2 :
modelubyladoupraven® verze esx@oskuwtvdlnml miz St vary kSi
mi mo¥%r ovRovich ( MUK) .

5.Z C¥R

Visledky ukg8zaly zlepgen2 pSidhRDlen® model ov®
neboS prezentovanimi YWpravampSeéylavidd wodehw
Yz ea®?2sr 0z §2 Senou Zo Tespagbem?s tvZi.s| edk T oproti s/ 2
i GEH statistika, kter§ se bhRgnD(PnovEHdROPS]
a dal g2 No2e®1%)erze modelu ale pravdBDpodobnni
pl nohodnotnhD nahr addiits,polze cda g ep oldyatotb ;IS Yarv s\ mip n
jednot!|l i proh mobe1 ovg&n2 dMpveaivmodelu ppograbrow k y .
zonac?, kt e@rS& pwyacvh®@mZhv vamdddushr ubou zonac?2, s
j ako vhodn8 wvarianta.

Visledky byly vyugity emi e n3 e snavagent?R pa drj cekkn

AMetodol ogie a jej?2 ovNRSen?: k  tPwroorjbelk t n 8srtosd
prob2hs§.
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VYUGI TC SENZOROVhCH DAT PRO
DOPRAVY MhSTA VE WEBOVEM PRC

DANIEL BERAN
RoadTwin s.r.o.
e-mail:beran@roadtwin.cz

PETR TRNKA
EDIP s.r.o.
e-mail:trnka@edip.cz

Abstrakt:

Tento pS2sphRvek popisuje vyudgit2 n8&stroje RO

kmonitorov§gn2, anallze a pSedpov2d&mnugimneen
senzorovich dat k vyhodnocen?2 kvality model
naz8§kl adn GEH statistiky mnRSen2 v Klatovech
vistupT z tRchto anallz a popisuje aplikace
zmibvdopravh (nap§. uzavz2rka |i zkl idnDn? ul

PS2sphNvek tak® obsahuje uk&8zku mapovich vist

1. bDHDvod

Vyugit2 senzorovich dat pro anallzu a pl &no\
oblasti smart cittes a mobi |l ity. V. tomto |1 8nku se za
synergi e webovD dostupn®ho dopravn?2ho mo d
senzorovlich dat. Konkr®t nhD se budeme zabTlvat

ngslednTm ovhNSen2m kywywadiittymt@Mhlt ot antoidetl iuk w.

2. Vyhodnocen2 m2ry shody dopravn2zho n
PSedpokladem kvalitn2ho dopravn2ho model u

skutel n®mu chovsg8§n?2 vozidel. Za t?2mto Yl el em
statistick®mu testu, kterT popisuje m2ru sh
seSad?2 GEH statistika, v n2§ se porovn8§8vs§ ho
re8l n®ho provozu. Pro urlen? m2ry shody se

GEHni g2 neg 5 se povaguje za dobrou-drdbibdu, ho
visledek dalg2mu zkoum&n2, hodnot ydo&H vygg
chybu ve vipoltu hodinovich intenzit nebo ve

Pro urlen?2 m2ry shedyj 3e2pbhbuigt ®ai at§
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Kritérium H Popis kritéria | Hodnota kritéria

Hodinova intenzita JGEH < 9 > 85 % pfipadi
Profilové intenzity s max. odchylkou 100 voz/h o .
(pro intenzity mensi nez 700 voz/h) o < 100 > 85 % piipadt

Tab. 1: Krit®ria m2ry shody dopravn2ho model u

Pougit2 GEH statistiky uk8&8geme na pS2kladu

re8l n®ho provozu je Syst®m sbRDru informac?
navz e m2 Pl zeRsk®ho kraje -k(rhatjt.csz://)/.dopPravalp
vybrg&no 5 stanovigS na silnic2ch 1. a II

pracovn?2ch 8d.k@e2.h 6.

[ 2]
Obr. 1: Poloha stanovigS [ 3]

Volba tohoto postupuzarul i | a meng?2 z8vislost vipoltu na |
a z8roveR eliminuje vliiv intenzity dopravy
prvn2ho dubnov®ho tTdne eliminoval atawol iv | ¢
stanovigtnh byly plonddtrin®n B odp mlotvedn ykngimeenr zoivtiyc hd o
a model ovich dat pro jednotliv® hodinov® int
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Cas ‘ Domazlicka | Plzeniska

Koldinova | Puskinova | 5. kvétna

0:00 - 1:00 1,00 1,47 3,52 0,51 1,21
1:00 - 2:00 0,97 0,07 2,21 0,44 0,71
2:00 - 3:00 0,25 1,89 1,00 0,88 1,48
3:00 - 4:00 1,03 0,41 0,73 1,20 4,96
4:00 - 5:00 0,61 2,72 0,57 0,67 2,38
5:00 - 6:00 1,26 1,01 4,20 1,66 4,10
6:00 - 7:00 2,71 4,79 2,56 0,24 3,40
7:00 - 8:00 2,11 3,6 6,1! 1,90 3,81
8:00 - 9:00 1,10 7,96 4,40 4,49 1,91
9:00 - 10:00 1,03 6,¢ 4,19 4,27 1,28
10:00 — 11:00 1,90 7,26 5,92 3,52 1,99
11:00 — 12:00 2,60 63 5,01 5,53 0,45
12:00 - 13:00 1,12 5,0¢ 4,87 0,52
13:00 — 14:00 0,19 5,02 6,99 3,68 1,06
14:00 - 15:00 3,00 4,44 12,19 1,29
15:00 - 16:00 2,56 4,56 10,51 8,42 0,32
16:00 — 17:00 1,71 7,0 4,36 8,00 1,30
17:00 - 18:00 2,73 6,36 0,15 0,94
18:00 — 19:00 4,73 ),09 1,93 7,3 2,70
19:00 — 20:00 3,95 3,1 3,15 )y 2,55
20:00 - 21:00 5,21 5,90 4,13 7,22 3,61
21:00 - 22:00 5,4 4,91 2,78 6,4¢ 3,03
22:00 - 23:00 0,58 4,14 0,26 6,27 3,50
23:00 — 24:00 0,66 3,42 2,09 4,74 1,75

Tab. 2: Srovn8§n?2 GEH statistiky pro vybranstg

Z tabulky je patrn®, ge stanovigthD v Domagl

statistiky a stanovigtnD v ulici 5. kvDtna dc
je v pS2padhD stanovigS v PlzeRsk® a Pugkino:
krit®"rium. StanovigtnD v PugkinovD wulici nepl
vodpol edn?2 dopravn? gpi |l ce. PS2]inou byl o [
mNstsk® | §sti SobNDtice. Statistika stanovi g
dopravn2m omezen2m v mRNstsk® | §sti GtNDp8&novi
i dopravu v Koldinov D ul i ci , kter8 byla vyugita |jako
Pl zeRsk® ulici. DTsledkem toho byla na tomto

prahov8 hodnota 10. [ 3]

ulice H GEH ‘
Domazlickd — smé& od Domailic || ~ 91,7 %
Plzeriski — smér z centra 50 %
Koldinova — smér od Dolan ~ 70,8 %
Puskinova — smér od Horazdovic || ~ 58,3 %
5. kvétna — smér Zelezné Rudy 100 %

Tab. 3: Shrnut?2 visledkT pro vybrang§ stan
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3. Z8vDr

Nage anatlTzaKdatov uk8zala, dge po vyloul en?
omezen?m je dopravn? mo d e | v aplikaci Road"
reg§lnl stav dopravy. Ni cm®nn0n, pro dosagen?2 |
vnitromPDst sk® dnouptrna® yprboy ®sy | odal g?2 mNSen2,

Bohugel, kvTIli absenci s|2tac2ch kamer toto
Je vgak evidentn?, ge synergie webovhD dostu
nab2z2 potenci 8l n2 pS2nos v o bplSesptaid nnido nnistsol reic
kali brace. C2lem takov®ho propojen? by pak
oddPDl en8 historick8 data a k budoucnost.i o
senzorovs8 data slougila k pravideln®mu ovDE:
spole hl i vosti pSi tvorbhD strategicklch pl&nT m
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ROZVOJITSAC-I TS V BRNNNSKE METROF
OBLASTI (VYUGITE& Sé&éTé 5

Bc.Ji Seratil, Ing. Roman Nekula, MBA, Ing. Roman Srp,

Sdrugen2 pro dopravn?2 telemati
BrnDnsk® komuni kace a. s.
e-mail:stratil@bkom.cz

Abstrakt
Ll 8nek se zablvg dolsTa¥YasyéBr@mmiskl®actet Copol it n?
mognost mi vyugit?2 mo b icl2nl2ecnh zsa?pto?j i 3. dge nseyrsatc®emus

nemohou vyugit2 jig poug2vanlich technologi 2.

bvod

|l nteligentn2 dopravn2 syst®my, nazlvan® | ast
informaéehékamuni kaln2z technologie s dopravn?
st8vaj?2c? dopravn?2 infrastrukturu a vozidla
a ovlivRovgn: dopravn2ch a pSepravnzch pr o
provg8z8n2 *Tl |t2ackh, saybsyt ® e dopravnz syst®m v
mogn® zvigit pSepravn2 vikony, zvIigit bezp

cestuj?2c?2 apod.

Kooperativn2 inteligdnltSn2 tdegp W&Wn n edys ICRXY
jako technologie umo g Ruj 2 c2 vozidl Tm komuni kovat me z i
infrastrukturou i s dal g2 mi YVal ast n2 k-MSdopr a\
pSedstavuj e nNg8§stroj pr o poskytov§8n? inform
ovliivRovgn2 dopraweaR HjoeSp@ddu cw.i tA8§r t echnol ogi
pro budouc? aut onomn? S2 zen?zl TWo ztieddeyl pSe dwsi
prost Sedek k dosagen?2 c¢c2|1 T bezpeln®, plynul @
Z8kladn2m prT8cjpemz€j emn§ v IsthDarad anredzii zno§vraondl
zpr8v s jasnhD definovanTm datovim obsahem,
komuni kaln2zch technologi 2. Nej poug2va&GbBhDj g2 |
(t®9g DSRC 802.11p) operuj2c?2 ve vyhrlda&Szen®m
mTge ftuiggovat pSes datov® s2thND mobiln2ch oper

pomoc? giroce rozg2Sen® s2thD |tvrt® gener ac
testovat i s2thD B5IGLS Ve kroSsnycsit ® newd nmoThgoe Cb Tt soul
v2ce komuhekhhotobi 2, kdy se vz§gjemnhD dopl Ru
dosahu (ITS-G5) a dl ouh®ho dosahu (LTE). TakovIl s

Ahybridn2i.
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C-ITS zpravy

VN Wl W a

tep <o’ i
) @) e —l
LTE
Centrélni bR 3G
stanice EJIeIObsl:'lr:]'l
ITS G5 C-ITS :
C-ITS zpravy = .
speciﬁckt:e standardizované I l &~ a Komunikace ITS G5
dopravni informace C-ITS zpravy M A

Obr 8a2ekrincip kooper adTSvn2ch syst®mT C

PSest odlmologieC-l TS pomRrnhN nov§, je jig nyn2 s
pS2nosn® v soulasn® podobhN dopravn2ho provoz
vozi del vybavenTch kooperativnzm -ROADSt ®me m.
i mpl ementace zamhRBavekyrpSed8mg?® komuni kace
se jako zakl 8daj?2c?2 |l en od sam®hdSpel| 8takg:?zs
prost Semchz kel ezni | n2ch pSejezdech a ve mDste
Dopravn? podni k mDsthaniBcna d8Fedct eRstvybusdb
mNDsta Brna a v jeho okol?2 kooperativn2 | TS,
nejrozs8hl ej §2nT Smiksytsstkeinme mC v Evroph. Mezi t2n
posunul pr8vihD smDrem k metr opgwlhiot re2amd ao-lplr ag teek
ROADS 2, kter® moment 8l nD prob2haj?2 ve 43 ev
Mi mo subjekty veSejn® sprgvy, samospr8vy a
dTl egitou roli v rozvoji dopravn2ch syst®mT
inovaoskgat pvatelem produktT a slugeb, kter®
jednat napS2klad o virolbleS, vpas kdyetl o vvaytbed vee nil |
slugeb, poskytovatele slugebT@®obpbp?gBosnhiy?,
partnery mBsthaom@aniszac?2 atd.

29



RozvojITSaC-l TS v BrnhDnsk® metropolitn? ob
Dopravn?2 probl ®my BrnRDnsk® metropolitn2 obl ast:i
Rostouc?2 mobilita obyvatel klade zvigen® n§r
ke skutelnosti, ¢ge se vRDtgina cest st8le rea
(Il AD), doch8&z2 Kk siln®mu zathDgovs8§n2 pozemn?2c
comM8 pak negativn2 viivy i na dal g2 doprav
zej m®na pro vnNDtg? mDsta s vygg? hustotou oby:
Dopravn2 situace v BrnhD je nav2c ovlivRov§gn:
| esk® D8I, nijeg 2mi kSi govatkami s D2 a D52, a
okruhem Brna (VMO).
Boskovice
B;}F:\./‘l/rp
Slavkov
uBrna
3 Hustopeée Sy N M k gt
b - ook { . =L Veseli nad Moravou
Y L "‘w\"‘;“ ‘\‘/4\)\ Hodonin e
Znojmo {:( Mikulov & R\
: | N\
E Breclav
@& Statutarni mésto
— Hranice kraje
g 25 km — Hranice ORP
Obr 82ekkymezen? BrnRDnsk® metropolitn?2 obl asti

DTl egitim krit®riem pro definici dopravn?2ho
dopr awnm2olkbd ®mu od mDsta Brna. Mnoh® probl ®&my
m2stech, odkud se do Brna cestuje, cog mTge
vzd8l enost se mTge |igit podle toho podle tc¢
bTt pr o deolpirmaivina@2chio prostoru pougdgito.

Dopravn?2 prostor BMO tedy nemus?2 blt totognl
BMO. Lig2 se podle geografick®ho rozsahu pT:
reagujeme na vVvyskytuj?2c? se dopraTge piobl
dopravn? prostor BMO vymezen nejen admini st
hrani cemi mNDsta Brna, rozsahem Ji homor avsk®Nh
j2zdy 2,5 hod. nebo hrani cemi L R.

30



o @5 45 min od Brna

osTRAWA
RSé
B =

(1))

D: cela CR

Obr 83ekopravn2 prostor BMO podle vzdS8l enosti od

Reakce na dopravn? probl ®my prostSednictv2m
dopravn2m prostoru BMO je sd2z2lenou odpovDiDdr
pTsob?2 gbfagtih v

Mezi dopravn? ipkowdmenyv iBIMOtlide zaSadit:

A dopravn?2 syst®m nereflektuje probl ®&m su
ke kter®mu dogl o v posledn2ch 20 | etech;

A chybnDj 2c?2 obj2zdn® trasy a cel kovD n 2
komuni kac?2;

A nedostaviDnT brnRnslkAdi |vre2d kd k rmis,t sk$ets2iger
mnNDst a, nedokon|l en® d8l nil|l n?2 s eky; ds8l n
chybnRj2c2 jign2z | 8sti mDstsk®ho okruhu,
prov8z8na s dopravn? situac?2 ve mDstD a

A chybhDj2c?2 obechovwatw dnddpntawan2m prostoru BN
A n2zk8 podjezdn8§8 vigka na nhDkolika m2ste
kde | asto dochg8z2 ke koliz2zm vbDtg2ch n8k

A viznamnl vlIiv povPRDtrnostn2 situace na smn
dopravn?2m prostoru BMO;

A nedostatelnl polet a kapacita parkovac?
s2dligt2zch a v m2 st ech pSestupu me z i
dopravou;

A nedostatelnl pol et bezpelnlTch a <chr §ntr
n8kl adn?2 veozzd odv ®& aau tzo8hjusy;

A nesouvisl 8 s2S pozemn2ch komunikac?2 pro
Existuj2c?2 I TS v BrnDnsk® metropolitn2 obl ast]i
Na Y%zem2 brnRDnsk® metr opolvietlnk?] no bmnaosgtsit vs2em jri-
inteligentn2ch dopravn2ch syst®mT. MT§geme si
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S2zenTch svRtelnlTch signalizaln?2 zES2zen?2 (S
Strategi ctkdrch aekarker ov®ho dohl edov®ho syst®
S2zenpracavi gtN CTD BKOM a BMOkowaa® Chhngwus e®
poskytovgn2 dopr®VE€2BhnbnaoNMDhE2 B$2zen2? a or
veSejn® osobn? dopravgkprveEbSednntovmomvE8nspe
veSejn® osobn2 dopravh.

Zaj2mavBjudo jchve |l i-l TaS ek tseyrsit kg rOfr Snmecjie . Rv al e
vevropsk®m a celosvRDtov@®mMTHBNSEROE&YSt Fmbudayv &n
mNDsta Brna (a v )j egmlhpoldlazl ook @8 cRGADPECGM proj ekt
vioce 2016. Od t® doby doch8z2 kI TS8SstdzknhD ko
subjekt Tm BKOM, r SD, DPMB a HZS JMK. Vybudoyv
prob2haldmov |l ivichr&gmganirFanidicthipwvojfgdknTcha t
| asovich obdob2amzal?2llandtmi tmok® vacemi a c21 i
komplexnz? -Ihgbsydn®mC ve kter®m doch8z2 ke v
dopravn2ch informac2, a poskytuj2c?2 ®lugby p
provozovatelT m -ICT S sy sBr®&m¥. §vvc i br n DSk @tk s st ®mu v
zat2m nejsou dobudov8§ny vgechny vazby a uvag
pl nhD vyugit potenci 8l vystavhDn® infrastruktu

,)\“NJ - ‘%
C-ITS zpravy |

() £33 | 5
"ON ((")) 08 LY e 069
co—

ITS G5

&

i
CentrdIni Centr. -
technicky systém /(\/ \(\\ Dispecink

dispetink C-ITS Mobilni sit’ DPMB

Komplexnl C- ITS system Funkce preference C ITS + LTE

C-ITSzpravy V¢, BKOM DPMB

preferenci MHD

Narodni &~ ™ Komunikace ITS G5

integr. <+, Komunikace LTE
platforma

Obr 84ekl TS syst®m v Brnh

CentremC-l TS v BMO je back of fi-lcTeS (sByOst,®mie nB K Nl ,n
byl vybudovs8n v roce -ROA®BSvCEZESmde pmédpgséknuv
technick®m di spelinku BKOM a na z8Kk? dGIN manu
zpr8§vy kter® distri buli$ jednottkh C-t & §i BtOr ownamd RUhj
oper 8§torovi vytvoSit ngsleduj2c2 typy ud§lI
Nebezpel n8 Il okalita, Dopravn? nehoda, NepS?
z8sahgelslloZS a Virtuglmns BOxtak® pobt 8fuj € a
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| TS jednotek na infrastruktuSe (RSU)-ITB a ve

BO, spravujeC-l TS j ednot ky, umogRuje jejich konfigt
napojen nal nt egr al n2 -RIAAIDSt oGZnua Cvy mN-RTSe zpr §v ks
ostatn2mi centrl8TS2wmiLR.yslt ®@mygktCo pSi jBt® zpr
jednotek.

CI TS BO tak® zajigSuje hybeiTdn 2z pk&mu miSkeasc id a(t
mobin2 ch oper &t D8 T)epmot ICy, validuje pS2choz?

odchoz?,;

-

F :

k. M

Obr §seXkentrg8ln2 technickl dispelink

VC-I TS BO je moment8lnhD registrov8§no 31 RSU |j

jednotelk, yktpeorS® zlkeny vROBmMSi CprohPakgau RSU | ed
S i rTzn2 provozovatel ® poSPASI BOvzatsnmir ¢ gind
nejsou

St §vaj2c2?2 technologick® vybBRSebhy| OPMBSESDRNG ¢
projektuRISI | . Real i zace préd6hala byllatzamN2ons8
vybaven? cel ®ho vozov®ho parku DPMB-IBal ubn?
proj ekt zasahuj e prost Sednict v? preference

jednotkou umogRppmMmoeg2 kpmahek@cTkSo mab iLnTaEc enuG e | ©
vybaveno kagd® ze zhruba 800 vozidel DPMB v
Yoazce propojena s palubn2m pol 2tal em, zej m®na
zajigtnNn2 preferencekbyl BrdBlgybhvenNokBSednuhn

Hasil skT z8chrannlT sbor Jihomoravsk®A® kr aj
ekosyst®mu po vz8&§jemn® dohodR s BrnRnskI mi |
| TS OBU jednotek poS2z-Bo&ds urmg2mcti B hparvod leok ¢ § ¢

vozidla HZS JMK. Jednotka ve vozidle zajig:¢
zapnutTm maj §kem pSi prTjezdu kSi govatkou
funkcionalitou a tak® vys?2]8n2 varovn® zpr 8§\
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maj gk v pS2padh, ge se vozidlo pohybuje), p
pS2padhD, ¢ge vozidlo stoj2 na m2stR). KromR p
nechaloC-l TS OBU jednotkami vybavit dalg2?ch 15 z
Ff SD LR jakogtemapcvkempozkac? st8tu (d§I ni
vybudoviah$ L£yst®m, kterl je geograficky roz
ProvozujeC-l TS BO pln2c2 obdlohH ®BO® uBk@M § ak®Hr cCveR
napojen na I ntegr aROADD | @Z.f oDorcuh &z P Ktle dCy k o0k
dat(C-l TS zpr 8v)T Smeszist@®my ¥ SD LR a BKOM. Z8r ove
do PKI tyto dva syst®my vz8jemnhD dTvDryhodn
oblasti ¥TSD LR moment§&l nhD provegiugter ced kleah 2
TS BO ¥ SD.

SD LR tak® na-Chdcs thidvoze aca 70 C-ITS OBU jednotek
m2stNnich v mobil n2ch voz2c2ch, pracovn?2c|
eferen|l n2ch vozidlech.

= - =

(8]

®
Obr §pekozm2 st DNMBMORS U

Vyugit2 mobiln2ch s2t2 5@G
V. soul asnols S hleawn2C komuni k@G5 n¢vygadhjndtdDgin

palubn2 jednotky. Ve vozidlech obvykle nen?
pS2padhD zvlI §gtnN zranitel melugh jalkes tjns2okuT nsaipl Srei
a cyklist®, ug j e jej?2 instalace obt2zgnhD r

nut nost jej?2?ho nap8jen?z neumogRuje v tuto c
%l elem ovhRSen2 technologie.

Naopak meceHielfro2ny schopn® vyug2vat mobil n?2 s 2
polet st8le roste a ugivatel ® jsou zvykIl?2 no
l okalizaln?2 modul GPS a otevSen® operaln?2 s
mobiln2ch telefonu

Vyug2t mobiln2 s2thD 5G sidd& mgo®mugi ¢emni chg
budou nejviraznhDj g2 u skupiny takkowlmmdch ar a
cyklistT. Tel efony vybaven® G5 modulem moho
DENM informuj?2c? ostatn?2 jednotky na jejich
zpr&8vy s modgnim pS2nosem pro chodce (nap$2kl
1ZS).
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C-ITS zpravy J\j‘:‘; f

I
Centraini Centr. : "
technicky systém Dispedink
dispedink CITS Mobilni sit DPMB
L] -
CITS

Narodni Zpravy v&

integr. preferenci

platforma | MHD » a Komunikace ITS G5

+\WMA, Komunikace LTE
“4MIL, Komunikace 5G

Komplexni C-ITS systém | Funkce preference C-ITS + LTE .
BKOM DPMB

Roziifeni existujiciho systému C-ITS v Brné
o komunikaci prostfednictvim siti 5G

Obr 8§7Zexc h®ma upl at ATBWBMG G do C

RSU jednot ky mohou vys2]| at MAP zpr8vu obsahuj?
chodn2kT, pSechodT, pruhT a pSejezdT pro cyl

sign8lech jednotlivich signg8ln2ch skupin. M ¢
Yol ast n2 kT j56 matdudorRBW tak, aby byly schopny komunikace s

mobil n2 mi telefony zranitelnlch % astn2kT,
komuni kace pSes BO. Varovn® zpr8vy VvVytvo!

prost Sednictv2m RSU pSevedGdovozild. zpr §v vys?2|
Jedn2zm z mognlch vyugit2 s2t2 5G je vytvoSe
autonomn2? vozidla pSed pS2tomnost2? chodce n
pl atn® pouze pokud se chodec ve vozooedece skut
jegtnND nen2 v z8bNru vliastn2ch senzorT vozidl

Obr §8eZxpr&§va upozorRuj2c?2 Sidile na pS2tomnost cho
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