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=1 LTODO

TECHNOLOGIE ZITRKA

,»V Fizeni a regulaci
dopravy neexistuje
zakazka, kterou

bychom nezvladli.“

Skupina ELTODO patii v Ceské republice mezi leadery trhu v oblasti tech-
nologii. Dlouhodobé nejdilezitéjsi segment nasi innosti predstavuji Dopravni
systémy, a to jak ekonomickym prinosem, tak rozsahem vykonavanych praci.
Nasi nejvyssi prioritou v oblasti dopravnich systémt je jejich efektivita a spo-
lehlivost. V segmentu dopravy navrhujeme, projektujeme, dodavame a insta-
lujeme moderni technicka Feseni pro fizeni dopravy. Nasledné tyto systémy
servisujeme, provozujeme a modernizujeme. Proto se jiz od navrhu a béhem
celého Zivotniho cyklu projektu disledné vénujeme tomu, aby jednotlivé ¢asti
byly kompatibilni a spolehlivé. Vysledkem je maximalni uzitek s optimalnimi
naklady, pficemz na prvnim misté zlstava bezpecnost.

Nabizime ovérena i inovativni redeni, ktera skutec¢né funguji. Propojenim
technologickych prvki vznikaji inteligentni systémy umoznujici efektivni
fizeni a management dopravy, coz prinasi nejen snizeni externalit dopravy,
ale prispiva k optimalnimu vyuziti kapacity dopravni sité.

Referenéni zakazky Kli€ova feSeni
« Dodavky a Gdrzba zaiizeni pro Fizeni dopravy . I_?izeni dopravy ve méstech
Praha, Brno, Ostrava, Hradec Kralové, Pardubice « Rizeni meziméstské dopravy

« Tunelové systémy

» Dodavky a tidrZzba technologického vybaveni . :
sy e . « Parkovaci systémy
SRHIRROCN Sl « Mobilni #zeni dopr.
Praha, Brno, Reditelstvi silnic a dalnic CR, NDS SK o EaoCRIeY
« Preference hromadné dopravy
- Dodavky a adrzba telematickych systému « Dopravné fidici centra
(napf. meteo, dopravni znac¢eni, detekce) « Méstsky a zastavkovy mobiliaf
Reditelstvi silnic a dalnic CR
. @ezpeénostni prvky .
Reditelstvi silnic a dalnic CR
- Parkovaci systémy (= ELTODO, ass.

Praha, Brandys nad Labem, Pardubice

ﬁ Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4
¥4 doprava@eltodo.cz LA

‘. +420 261341 111

8} www.eltodo.cz




ZEMAK"D

STOJi ZA NAMI VICE NEZ 20 LET ZKUSENOSTI

Pozemni komunikace
a inZenyrské sité

Jsme stabilni stfedné velkd stavebni spolecnost, ryze ¢eskd a rodinnd. Mame zavedeny
certifikovany systém managementu kvality podle norem 1SO 9001, ISO 14001 a OHSAS
18001.

Disponujeme vlastnim vozovym parkem a mechanizaci, rozsahlym skladem materialu, coz
nam umoziiuje reagovat pruzné na pozadavky zakaznikd.

Realizujeme stavby v Brné a blizkém okoll. Zamérujeme se predeviim na pozemni
komunikace a inZenyrské sité. Mame za sebou také revitalizace méstskych parkd i détskych
hrist. Nabizime zemnii drobné demoli¢ni prace.

POZEMNI KOMUNIKACE
Vrdmci pozemnich komunikaci stavime nové nebo opravujeme plvodni silnice, mistni a
ucelové komunikace, chodniky, stezky, ale i parkovisté.

INZENYRSKE STAVBY
Dalsim oborem nasi plsobnosti jsou kanaliza¢ni fady a pfipojky, vodovodni fady a pfipojky,
uli¢ni vpusti, verejné osvétleni i energo kanaly.

PARKY A HRISTE
Pro obce a méstské casti provadime revitalizace rekrea¢nich ploch, obecnich parkll a
prostranstvi, détska hristé i sportovisté.

ZEMNI PRACE
Vyjimkou pro nas nejsou ani vykopové, srovnavaci a zasypové prace, které souvisi
s pozemnimi stavbami. Dle pozadavkd provadime také demolice venkovnich konstrukci.

ZEMAKQO, s.r.0., Bohunicka cesta 501/9, 664 48 Moravany, +420 777 055 742, info@zemako.cz www.zemako.cz



27 SImost ...

Stavebni spolecnost SIMOST, s.r.0. , plisobici na trhu od roku 1993,
se zabyva komplexnimi dodavkami stavebnich praci pro Siroké portfolio
investorl a obchodnich partner v rliznych stavebnich odvétvich a to pfevazné v
dopravnim inzenyrstvi, ale i primyslovém stavitelstvi.

Nasi specializaci jsou:

Rekonstrukce a vystavba mostnich objektfi, protihlukovych stén a
komunikaci

“!!' \ \

RK Most Bernackova, Brno Ul. Kounicova, Brno-souvisla Gdrzba chodniku

1/38 Pévov, PHS 1/38 Greslové Myto, most ev. ¢. 38-097

Jizni namésti 32/15 +420 543 216 454 IC: 46995803

Brno, 619 00 info@simost.cz DIC: CZ46995803




Moderni zpGsob fizeni w I tEChnOIOgy

Potfebujete zndt vytiZzenost dopravy &i kiizovatek? Napldnovat uzdvéry na komunikacich? Nevite
jaké technologie zvolit a méte potiZe s financovdnim & poddnim Zddosti o dotace a mnoho dal3ich?

Mdme pro Vds feSeni

® ZPRACUJEME business analyzu, abychom definovali Vas problém

© NAVRHNEME n&kolik variant feSenf veetné realizace

® USETRIME ¢os i finanénf prostfedky maximdinim vyuzitim stévajictho vybavent a studiem trhu
(zabranéni koupi nevhodné technologie, porovndni produktd)

© DODAME data v podobé jednoduchyjch statistik a grafti, kterd pomohou spravné pldnovat a mohou
slouZit i jako podklad pro dotace

® ZAJISTIME financovdn( (zpracovani podklad( k 2ddosti o dotaci) i dostatek lidskych zdrojd
[odbornici a kapacity)

Prehledova architektura reSeni

SENZORIKA R R T USTREDNA, DISPEGINK
« LIDARY, RADARY g A _ b | r - - automatizace zpracovanych dat
- KAMERY [S]i evedea cititog T AGENT? o (4 - dynamicke fizeni dopra
+ KOMBINOVANA ZERIZEN( Certiconvisit S \ o |4 ! i
(kamera + lidar)
+ EDGE kamery
. \ KOMUNIKACE
e « pfimo s fidicl jednotkou SSZ
10T « preddni zékladnf informace 1/0

KOMUNIKACE

« s integra&ni plotformou MindSphere

MINDSPHERE DASHBOARD

« prezentace dat v souvislostech
« tvorba uZivatelskych aplikaci
- integrace na méstské systémy

k MINDSPHERE
«integrace vdech dat z rizngch senzorl

MindSphere

+ programovdni oplikacl
= univerzdalni AP

www.vdttechnology.com



YUN=X
TRAFFIC

Yunex Traffic je celosvétovym lidrem v oblasti inteligentnich dopravnich
systémU a nabizi komplexni portfolio feSeni pro adaptivni Ftizeni a spravu

dopravy, automatizaci ddlnic a tunell, jakoZ i inteligentni feSeni pro V2X a
mytné systémy.

vevys

Nasim cilem je bezpecnéjsi, efektivnéjsi a udrzitelnéjsi mobilita osob a véci. Spole¢nost
Yunex  Traffic vyviji inovativni ekosystémy a dopravni feSeni pro chytra mésta.
Kombinujeme svobodu pohybu s omezenym prostorem, autonomii s bezpecnosti, klimatické
cile s tvorbou hodnot a kvalitu Zivota s digitdlnim pokrokem. Yunex Traffic ma 3100
zaméstnanc( v 58 zemich a obchodné plsobi ve vice nez 40 zemich svéta.

Nase fedeni inteligentni mobility jsou v sou¢asné dobé pouZivana ve méstech v CR ale i po
celém svété, véetné Dubaje, Londyna, Berlina, Bogoty a Miami.

N

Uniting =% 2l ﬁ

what's next in
traffic.




I. Blok - garant Ing. Bc. Dagmar Kocarkova, Ph.D.

1. INFORMACE KE SVETOVEMU SILNICNIMU KONGRESU PIARC 2023
V PRAZE

ING. VACLAV NEUVIRT, CSc., Pfedseda Ceského ndrodniho komitétu PIARC,
e-mail:neuvirtv@viakontrol.czinformatiky

Abstrakt

Prehled zakladnich informaci o Svétové silniéni asociaci PIARC a zakladni data o konani
XXVII. Svétového silnicniho kongresu Praha 2023.

1. Uvod

Ceska republika se konanim XXVII. Svétového silniéniho kongresu v roce 2023
pfitadila ke tfem statim svéta kde se konal, resp. bude konat, Svétovy silni¢ni
kongres dvakrat ve 115leté historii trvani Svétové silni¢ni asociace PIARC. Témito
staty jsou Belgie (1910 a 1987), Francie (1908 a 2007) a Mexico (1975 a 2011)
V pfipadé Ceskoslovenska to bylo v roce 1971 a bude v roce 2023.

To, ze Ceské republice bylo svéfeno poradatelstvi XXVII. Svétového silniéniho
kongresu, bylo mimo jiné ocenéno jeji dlouholeté Clenstvi v asociaci -
Ceskoslovensko, resp. Ceska republika, je jejim &lenem jiz od roku 1921.

2. Zakladni informace o Svétové silni¢éni asociaci PIARC
Néco malo z historie:

Svétova silniéni asociace byla zaloZzena vroce 1909 po prvnim mezinarodnim
silnicnim kongresu konaném vroce 1908 v Pafizi. Jejin status je neziskové a
nepolitické sdruzeni s cilem organizovat setkavani a vyménu zkusenosti v oblastech
souvisejicich s problematikou silnic a silnicni dopravy.

Puvodni nazev asociace:

Stalé mezinarodni sdruzeni silni¢nich kongrest (anglicka verze nazvu: Permanent
International Association of Road Congresses [PIARC], resp. francouzska verze
nazvu: Association Internationale Permanente des Congrés de la Route [AIPCRY]).
Tyto nazvy byly uzivany az do roku 2007. XXIIl. Svétovy silni¢ni kongres rozhodl o
zméné nazvu — francouzska verze (Association Mondiale de la Route-AIPCR) a
anglicka (World Road Association-PIARC) s tim, Ze poslani asociace zlstava beze
zmeény.

WORLD ROAD

MONDIALE
DE LA ROUTE

R PIARC

Pocatecni logo z roku 1911 Modifikace loga v roce 2007 Logo pouzivané od roku 2019

Obr.1: Pouzivana loga asociace v pribéhu ¢as
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Soucasna organizacni struktura asociace:

RADA - je nejvySSim organem Svétové silniCni asociace. Je slozena z delegaci
Clenskych statu, z nichz kazda je vedena prvnim delegatem.

Rada voli prezidenta asociace, generalniho sekretafe, ¢leny vykonného vyboru a
Cleny sekretariatu. Rada se schazi 1x ro¢né.

V souc€asné dobé ma asociace 122 vladnich ¢lenu + 18 pfidruzenych &lenu (instituci).
Reprezentanty Ceské republiky v Radé Svétové silniéni asociace jsou prvni delegat
jmenovany ministrem dopravy, pfedseda Ceské silniéni spolecnosti a predseda
Ceského Narodniho komitétu PIARC.

VYKONNY VYBOR - fidi priib&zné ginnost asociace ve spolupraci se sekretariatem.
Pro svoji ¢innost vyuziva 3 komise (komise pro financovani, komise pro komunikaci a
komise pro strategické planovani) Jednotlivé komise se sestavuji z ¢lend vykonného
vyboru a v pfipadé potfeby se doplfuji pfizvanymi experty. Clenové vykonného
vyboru jsou voleni na obdobi &tyr roku.

GENERALNI SEKRETARIAT - zajistuje administrativu pro prezidenta asociace,
Radu, Vykonny vybor a jeho komise a poskytuje sluzby technickym vyborim.
Poskytuje pomoc pfi planovani a pfipravé svétovych silnicnich kongrest a
mezinarodnich zimnich silniénich kongresu.

Generalnim sekretafem je v sou€asné dobé Patrick Mallejacq, ktery fidi placené
Cleny sekretariatu a experty, ktefi jsou vyslani riznymi ¢lenskymi zemémi.

NARODNIi KOMITETY - pfispivaji k $ifeni vystupl z ginnosti asociace, organizuiji
mistni aktivity jako jsou setkani, konference, seminafe a vykonavaji nékteré Clenské
sluzby a administrativni povinnosti ve svych zemich.

V soucCasné dobé jsou Narodni komitéty zfizeny ve 45 Clenskych zemich.

Cesky narodni komitét jedna od roku 1993 jako jeden ze dvou néasledovnikd
Ceskoslovenského narodniho komitétu zfizeného v roce 1932, ktery se zaradil mezi
nejstarsi narodni komitéty asociace. Spolu s nami byly v roce 1932 zfizeny narodni
komitéty v Belgii, Italii a Svycarsku.

Poslani Svétové silniéni asociace PIARC:

Hlavnim cilem je rozvoj mezinarodni spoluprace a podpora rozvoje v oblasti silni¢ni
infrastruktury a dopravy.

Asociace usiluje zejména o:

— organizaci mezinarodni spoluprace a vymény zkusenosti,

— organizaci odbornych analyz a propojeni informacnich siti,

— poradani odbornych akci, jakymi jsou seminafe a kongresy,

— podporu cinnosti pro zvySovani bezpecnosti silni¢niho provozu,

— podporu usili o vytvareni trvale udrzitelné silnicni dopravy,

— podporu aktivit v oblasti spravy, udrzby a krizového managementu.

Svétova silni¢ni asociace vydava odborny Ctvrtletnik Routes/Roads.
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Tézisté odborné Cinnosti asociace je nutné spatfovat v praci jejich technickych
vyborl. V téchto technickych vyborech pracuje v pozici fadného ¢lena nebo ¢&lena
korespondenta vice jak tisic profesionald.

Rada Svétové silniéni asociace schvaluje pro kazdé C&tyfleté obdobi mezi Svétovymi
silniénimi kongresy tzv. “Strategicky plan®.

Pro obdobi 2020-2023 byl na XXVI. Svétovém silni€énim kongresu v Abu Dhabi
schvalen strategicky plan, ktery obsahuje Ctyfi Strategicka témata

ST 1 Silni¢ni sprava

ST 2 Mobilita

ST 3 Bezpelnost

ST 4 Odolna infrastruktura

v jejichz ramci bylo ustaveno 19 technickych vyborl a 5 komisi.

Vysledky prace jednotlivych technickych vybort a komisi jsou prezentovany na konci
kazdeého ctyrfletého obdobi na silnicnich kongresech.

V poradani Silniénich kongresu je tfeba spatfovat nejvétSi pfinos Svétové silnicni
asociace, nejen pro svoji Clenskou zakladnu, ale pro celosvétovou silniCarskou
Loranzi“.

Svétova silni¢ni asociace porada 2 typy silni¢nich kongresu:

Svétovy silniéni kongres

Svétovy silni¢ni kongres se kona kazdé ctyfi roky (od roku 1908) a jeho organizace je
svéfovana Clenskym zemim. Jeho organizace se fidi podle smlouvy (Protocol of
Agreement), ktera je podepisovana ministrem dopravy poradajici zemé a
prezidentem Svétové silniéni asociace. Vlastniho kongresu se uc€astni zpravidla 3 az
4 tis. silni¢nich profesionall z celého svéta. Kongres (a s nim spojena vystava), jako
stéZejni akce pro odvétvi silnicni dopravy, poskytuje informace a diskusni féra o
souCasnych osvédcenych postupech a inovativnich pfistupech pro rozvoj moderni
silni¢ni a dopravni infrastruktury.

Mezinarodni zimni silniéni kongres

Mezinarodni zimni silnicni kongres je svétova konference sdruzujici odborniky na
problematiku zimni udrzby silnic z celého svéta. Princip organizace je stejny jako
v pfipadé silni¢niho kongresu. Kongres (a s nim spojena vystava) podporuje sdileni
znalosti o otazkach zimni problematiky silnic a dalnic, které jsou vystaveny
nepfiznivym klimatickym podminkam. Kona se kazdé Ctyfi roky (od roku 1969) a
doplfiuje Svétovy silni¢ni kongres.

Program kongresovych jednani vychazi ze schvaleného Strategického planu
schvaleného na Cdtyfleté obdobi mezi jednotlivymi kongresy. Pro splnéni ukoll
vytyCenych ve Strategickém planu jsou vzdy ustanovovany tzv. Technické vybory, do
kterych jsou delegovani odbornici z élenskych zemi. Clenstvi v technickych vyborech
je dvojiho charakteru — fadny ¢len (M) nebo dopisuijici ¢len (MC).

Na Svétovych silni€nich kongresech jsou prezentovany vysledky cCinnosti jednotlivych
vyborl a pfijimana doporuceni, jak s jednotlivymi vysledky FfeSeni ukolu
Strategického planu nakladat. Jako pfiklad Ize uvést navrh na zpracovani smérnice
doporudujici vyuzivani vysledkd FeSeni uUkolu v ¢lenskych zemich v oblasti
bezpecnosti dopravy.

Soucasti kongresu je zasedani ministrd dopravy Cclenskych zemi, které je
povazovano za vrchol pofadani Svétového silnicniho kongresu.
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Jak bylo uvedeno v Uvodu pfispévku, Ceskoslovensko hostilo XIV. Svétovy silniéni
kongres, ktery se vroce 1971 konal v Praze. V dobé hlubokého socialismu ziskalo
poradani této svétové akce pomérné velkou podporu dedikovanych organd, o cemz
sveédcCi i skuteCnost, ze kongres navstivil tehdejSi prezident republiky general Ludvik
Svoboda.

v Q)

-],f

VD\AL DE LAROUTE = XIV. SVETOVY SIINICN

R
-

Obr.2: Konani XXIV. Svétového silnicniho kongresu poctil navstévou prezident Ceskoslovenska
general Ludvik Svoboda

3. Pripravovany XXVII. Svétovy silniéni kongres - Praha 2023

PFipravovany XXVII. Svétovy silniéni kongres je organizovany vyluéné Ceskou
silni¢ni spole€nosti z.s. za doposud minimalni podpory Ceské vlady, o které budeme
jednat s novym ministrem, Mgr. Martinem Kupkou. Ceska silniéni spoleénost, jako
neziskova organizace a vysoce odborny spolek silniénich odborniku a fandl, nemuze
zustat sama jako organizator kongresu s rozpoc¢tovym nakladem vice jak 80 milién(
K¢.

Zakladni informace:

Datum konani XXVII. Svétového silni¢niho kongresu:

2. - 6. fijna 2023
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Misto konani XVII. Svétového silni¢niho kongresu:

Kongresové centrum Praha

XXVII'™" WORLD
PRAGUE 2023

Motto XVII. Svétového silni¢niho kongresu:
AGAIN TOGETHER ON THE ROAD
OPET SPOLECNE NA CESTACH

Nas cil konani XXVII. Svétového silni¢niho kongresu:

NasSim hlavnim cilem je co nejvy8Si ucast Ceskych a slovenskych odborniku,
akademikd, studentl vysokych a stfednich Skol a firem. Proto planujeme kongresové
jednani tlumocit do ¢eského jazyka.

Ceska silniéni spole&nost si od projektu neslibuje pouze prestiz a $anci potkat se s
nejlepSimi odborniky svéta v Praze, ale i pfileZitost pro restart ¢i renesanci silni¢niho
odvétvi u nas. Doufam, Ze projekt a aktivity s nim spojené navrati odvétvi vyznamnou
pozici v oCich Siroké verejnosti a pfilaka mladé lidi, Zzaky a studenty, zpatky do oboru.
Infrastruktura je naprosto kliova pro spoleéensky a ekonomicky rozvoj statu a Ceska
silniéni spoleCnost se na ném chce aktivné podilet. | proto jeji pfedstavitelé hodlaji
oslovit nejen kliCové technické vysoké Skoly u nas a na Slovensku, ale zacit jiz o
stupeni nize, u Skol stfednich a u odbornych ucilist.

Pro pfipravu XXVII. Svétového silnicniho kongresu byly sestaveny “Pfipravny
vybor* a “Poradni tym*, které zacinaji pracovat.

Co nas ¢eka v nejbliz8im obdobi:
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- ziskat zasadni podporu politiki s rozhodovacimi pravomocemi s vysvétlenim jaky
kliCovy vyznam ma kvalitni a fungujici dopravni infrastruktura pro vykonnost
hospodarstvi a rozvoj statu ve vS8ech oblastech véetné dalSiho zvySovani
bezpecCnosti v doprave,

- trvale prezentovat vyznam konani svétového silniéniho kongresu do medialni
oblasti,

- opétovna prezentace vyznamu konani svétového silniéniho kongresu formou
seminarl nebo konferenci s podporou univerzit v Poslanecké snémovné Senatu,

- organizace konferenci a seminafli pro zastupce bank, pojisStoven, vysokych a
stfednich Skol v€etné rdznych organizaci z oblasti silni¢ni infrastruktury a silniéni
dopravy.

Hledani podpory pro:

- setkani predstavitel PIARC v Praze v letech 2022 a 2023,

- konani virtualnich konferenci v letech 2022 a 2023 s cilem oslovit lokalni
partnery a vyprecizovat strategicky plan s materializaci v ramci kongresu v
Praze,

- specializované seminafe a webinafe o pfinosu Svétové silni¢ni asociace
PIARC pro CR,

- promo materialy a videa,

- podporu Ceské Silniéni konference v roce 2022,

- podporu U&asti zastupct CSS na mezinarodnich setkanich,

- moznost financovani kongresu s cilem zvySeni ucasti Ceskych delegatd,

- moznost ucasti na vystavé v ramci Ceskoslovenské vesnice,

- moznost financovani tlumoc€eni do Cestiny a némciny.

Vice informaci na:
www.piarc.org

www.wrc2023prague.org
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2. Rozvoj ITS a C-ITS v Brnénské metropolitni oblasti

Ing. Roman Nekula, MBA, Brnénské komunikace a.s., e-mail: nekula@bkom.cz

Abstrakt

V navaznosti na uspésny evropsky projekt C-ROADS, jehoz soucasti v ramci ¢eské pilotu
bylo také zavedeni ,,C-ITS systému ve mésté Brné“, budou prehledné shrnuty vystupy a
doporuéeni pro jejich vystavbu a provozovani této nové inovativni technologie v dalSich
evropskych méstech. DPMB, a.s. vyuZil kooperativni technologie obdobné v projektu RIS I,
a proto nasledné doSslo ke krizovému testovani systému tak, aby byla dikladné provérena
interoperabilita se systémem vybudovanym a.s. Brnénské komunikace. Ovéfeny zplsob
preference byl a je mimoradné atraktivni rovnéz pro Hasi¢sky zachranny sbor JMK, ktery byl
velmi aktivni, jak pfi jeho testovani, tak i zajmem pro dal$i rozSifovani systému. To byl jeden
z mnohych duavodd pro vytvoreni dalsi ,,Vize rozvoje ITS a C-ITS Brnénské metropolitni
oblasti“, po ukoncéeni projektu C-ROADS s vyhledem na dalSich 10 let, ktery bude v tomto
autorové prispévku podrobnéji popsan.

Following the successful European project C-ROADS, which also included the
introduction of the "C-ITS system in the city of Brno” within the Czech pilot, the
outputs and recommendations for their construction and operation of this new
innovative technology in other European cities will be clearly summarized. DPMB, a.s.
used cooperative technologies similarly in the RIS Il project, and therefore
subsequently the system was cross-tested so that interoperability with the system
built by a.s. Brno roads. The proven method of preference was and is extremely
attractive also for the Fire and Rescue Service of the South Moravian Region, which
was very active both in its testing and in the interest in further expansion of the
system. This was one of the many reasons for creating another "Vision of the
development of ITS and C-ITS of the Brno metropolitan area”, after the completion of
the C-ROADS project with a view to the next 10 years, which will be described in more
detail in this author 's contribution.be described in more detail in this author's
contribution.

1. Uvod

Pravidelni ucastnici tohoto seminare jiz vi, Ze byl v uplynulém obdobi ve mésté Brné
vybudovan kooperativni inteligentni dopravni systém (C-ITS) na radialach, zejména
pfivadécich od dalnice D1 a na velkém méstském okruhu (VMO). Ten je jednim
z prvnich komplexnich systému tohoto druhu v Evropé a zaroveri svym rozsahem
pravdépodobné nejvétsim. ZaCatkem c&ervna lonského roku se v Brné vramci
veletrhu Urbis Smart City Fair uskutecCnila zavére¢na C-ITS Roadshow, na které byly
predstaveny pilotni projekty platformy C-ROADS z 18 evropskych zemi. Mésto Brno
se do Ceské Casti zapojilo prostfednictvim spolenosti Brnénské komunikace a.s.,
ktera komunikaci vozidlo-vozidlo a vozidlo-infrastruktura ovéfovala v méstském
prostfedi. C-ITS byl realizovan v ramci projektu C-ROADS finan¢né dotovaného
z CEF a ukoncen k 31.12.2021. Na zavér projektu byly poznatky z ného promitnuty
do strategickych, koncep&nich a konkrétnich technickych poznatku, které by mohly
poslouzit ostatnim Ceskym i evropskym méstim jako doporuéeni pfi zavadéni
obdobnych systému na jejich Uzemi. Vzhledem k tomu, Ze projekt nema udrzitelnost
Ize s vybudovanou infrastrukturou C-ITS volné nakladat pfijemcem dotace, pfiCemz
se ma zato, Ze s ohledem na pouZité verejné finance bude ,projekt” dale rozvijen.
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Spole€nost Brnénské komunikace a.s. (dale BKOM) v ramci ného vybudovala a
otestovala C-ITS systém ve mésté podle evropskych standardu. Pfedpoklada se, ze
s vyjimkou vybaveni ve vozidlech BKOM bude cela technologicka infrastruktura
pfedana do majetku mésta s tim, Ze BKOM by nadale vykonaval spravu a udrzbu
tohoto systému. Z prostfedkd projektu bylo rovnéz zafinancovano zpracovani
,Rozvoj systému C-ITS v Brnénské metropolitni oblasti“ [1], ktery vznikl mj. i na
zakladé anketovani a vyhodnoceni podnétd relevantnich stakeholderl v naSem
regionu, tj. dalSich méstskych a krajskych spoleCnosti, které se promitly do vzniku
zasobniku rozvojovych projektovych fiSi. Jednim z oekavanych organizacnich
opatfeni bude jmenovani funkce koordinatora rozvoje C-ITS a schvaleni materialu
samospravou. Material je ur€en pro municipalni uroven a obsahové navazuje na
celostatni ,Koncepci rozvoje kooperativnich inteligentnich dopravnich systému
(C-ITS) v CR* [2] v gesci MD a dale na TES ,ITS na siti pozemnich komunikaci ve
vilastnictvi stitu na udzemi brnénské aglomerace [3] v gesci RSD zavod
Brno. Planovaci horizont je 10 let.

2. Soucasna dopravni situace

Rostouci mobilita obyvatel klade zvySené naroky na dopravni infrastrukturu.
Vzhledem k tomu, Ze se vétSina cest je realizovana individualni automobilovou
dopravou, dochazi k silnému zatézovani pozemnich komunikaci, coz ma negativni
vlivy i na ostatni médy dopravy. Popsana situace plati zejména pro vétSi mésta
s vySSi hustotou obyvatel, pficemz mésto Brno neni vyjimkou. Dopravni situace
jejimi kfizovatkami s D2 a D52, a nedokonCenym Velkym meéstskym okruhem.
Kritické useky rychlostnich a sbérnych komunikaci z hlediska stavu dopravy byly
popsany ve studii [3].

Do svéta dopravniho provozu v poslednich letech zac¢ina vstupovat novy fenomén
automatizovaného a autonomniho Fizeni. S technologickym pokrokem bude tento
smér rozvoje silit a nabyvat na dileZitosti, coz mj. klade nové naroky na silni¢ni
infrastrukturu.

Z pohledu vefejné spravy je pak stale vétSi pozornost vénovana obecné digitalizaci
systému a jejich odolnosti v mimofadnych situacich, coz se pfimo tyka i dopravnich
systéma.

V tomto prostifedi bude dulezité zaijistit bezpecnost provozu pro vSechny jeho
uCastniky, zejména ve meéstech s intenzivnim pohybem zranitelnych ucastnikl
dopravy. Z hlediska funk&ni mobility je pak nutné zajistit plynulost provozu, a to jak
regulacemi fizeni provozu a organizaci dopravy, tak i informovanim ucastnikl
dopravy v realném Case

Zkuste si pfedstavit Evropu bez dopravnich nehod, vyznamny krok k tomu byl u€inén
diky evropskému projektu C-ROADS, ktery vyuziva datovou komunikaci mezi vozidly
a infrastrukturou, a to diky kooperativnim inteligentnim dopravnim systémam (C-ITS).
Z dat PCR vyplyva, Ze pfi nehodach v Jihomoravském kraji zemielo (2016-2020)
primérné ro¢né 259 osob a na uzemi mésta Brna 52 osob. Existuji rizné platformy,
které usiluji o dosazeni stavu, kdy nebude Zzadny mrtvy a téZzce zranény Clovék na
silnicich. Podle mého nazoru, jednou z moznych cest, kterd mize tomuto procesu
vyznamné pomoci, je pravé fenomén automatizovaného a autonomniho fizeni
vozidel.
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2.1 Uzemni vymezeni — Brnénska metropolitni oblast

Brnénska metropolitni oblast (BMO) byla definovana pro potfeby vymezeni uzemi pro
Integrované teritorialni investice (ITl) v CR, Integrovanou strategii rozvoje Brnénské
metropolitni oblasti 21+ a pro realizaci regionalni politiky prostfednictvim Strategie
regionalniho rozvoje CR 2021+. BMO je popisovana jako organicky funkéni celek
zahrnujici mésto Brno a jeho pfirozené zazemi, které funguje na intenzivnich dennich
vazbach (dojizdka, dostupnost). Oblast (s vymezenim z roku 2019) ma rozlohu 1978
km?, gita celkem 184 obci a Zije v ni 700 tisic obyvatel. Hranice oblasti jsou patrné
z nasledujiciho obr.1.
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Obr.1: Vymezeni Brnénské metropolitni oblasti [4]

Tato oblast byla definovana na zakladé metodiky vytvorené pod zastitou MMR, ktera
zohledniuje funkéni vazby v uzemi nezavisle na administrativnim ¢lenénim oblasti.
V tomto smyslu je definice oblasti vhodna pro vyuziti v koncep&nich dokumentech
zaméfenych na dopravu, v€etné svéta C-ITS.

Z hlediska dopravniho systému (napf. regionalni VHD) jsou v8ak vazby jesté SirSi a
sahaji na uzemi JMK i sousednich krajl. Ve studii tak je v relevantnich pfipadech
zohlednéna i tato skuteCnost.

2.2 Technologie C-ITS

Kooperativni inteligentni dopravni systémy (C-ITS, téZ V2X nebo C2X) jsou ve studii
[1] definovany jako technologie umoznujici vozidlim komunikovat mezi sebou
navzajem, s okolni infrastrukturou i s dalSimi ucastniky dopravniho provozu. V
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stavajici podobé C-ITS predstavuje nastroj pro poskytovani informaci o silniénim
provozu a pro ovliviiovani dopravniho proudu napf. preferenci vozidel MHD a IZS.
Systémy C-ITS tedy pFedstavuji prostfedek k dosazeni cili bezpecné, plynulé a
automatizované mobility. Zakladnim principem systému C-ITS je vzajemna vyména
mezinarodné standardizovanych zprav s jasné definovanym datovym obsahem.
V ramci C-ITS ekosystému je nejpouzivanéjsi technologie kratkého dosahu ITS-G5
(téz DSRC) operujici ve vyhrazeném kmitoctovém pasmu 5,9 GHz. C-ITS muze téz
fungovat pres datové sité mobilnich operatorl, v sou¢asné dobé predevSim pomoci
Siroce rozSifené sité Ctvrté generace mobilnich siti LTE, zaCinaji se ale testovat i sité
5G. Fakticky muze byt sou€asné vyuzivano i vice komunikaénich technologii, kdy se
vzajemné doplnuji vyhody technologii kratkého a dlouhého dosahu. Takovy systém
je pak oznacovan jako ,hybridni“ viz obr. 2.
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ﬁ ) )W ( ﬁ&v gg; J ) 239
oo GO0

~J

1 L

ITS G5
?
Centralni Centr. .
technicky systém \ Dispecink
dispecink C-ITS Mobilni sit’ DPMB
C-ITS

Narodni Zpravy vé

integr: preferenci

platforma MHD x~ ~a Komunikace ITS G5

+WIN, Komunikace LTE
‘/‘.M(L, Komunikace 5G

Komplexni C-ITS systém | Funkce preference C-ITS + LTE
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Obr.2: Komunikacni systém C-ITS v Brné

| po ukonceni projektu C-ROADS CZ jsou hledany cesty, jak C-ITS sluzby dale pro
uzivatele vylepSovat. Jednu z moznosti navrhla spole¢nost Brnénské komunikace
a.s. na nedavném ideathonu v ramci akce 5Gthon, a to novym vyuZzitim komunikace
5G pro zranitelné ucastniky silnicniho provozu.

Dulezitym aspektem C-ITS je bezpecnost a duvéryhodnost vzajemné komunikace,
ktera je garantovana pomoci kli€l a certifikatd slouzicich k podepisovani a validovani
zprav spole¢nou vzajemné duvéryhodnou autoritou. Dulezity milnik v rozvoji C-ITS
znamenal start C-ROADS projektd zaméfujici se na implementaci C-ITS
infrastruktury napfi¢ Evropou v€etné vzajemné harmonizace sluzeb na padé
Platformy. Prvni implementace se zaméfovaly predevsim na dalnice, CR se od
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zaCatku soustfedila v projektu také na rozvoj C-ITS v dalSich prostfedich — na
ZelezniCnich prejezdech a ve méstech.

Mezitim se vyvoj v této oblasti v Evropé posunul pravé timto smérem k metropolitnim
oblastem, dikazem toho je fada projektl, které zrovna probihaji ve 43 evropskych
méstech. V navaznosti na ukonceni Ceského pilotu evropského projektu C-ROADS,
feSici problematiku kooperativnich inteligentnich dopravnich systémuad (C-ITS)
ve Brné, vznikla potfeba zajistit navaznou spolehlivou €innost implementovanych C-
ITS. Dopravni vazby nelze FeSit izolované pouze na katastru mésta, ale v ucelném
pfesahu, tj. v celé Brnénské metropolitni oblasti. Na zakladé vychodisek a provedené
analyzy sou¢asného stavu byla pro oblast C-ITS definovana nasledujici vize, ktera je
v souladu s dalSimi strategickymi dokumenty platnymi pro feSenou oblast viz obr.3.

Obr.3: Zarodek technologii ITS a C-ITS v BMO

2.3 Vize C-ITS v BMO 2030

V navaznosti na vychodiska, provedenou analyzu souasného stavu byla pro oblast
C-ITS definovana vize, ktera je v souladu s dalSimi strategickymi dokumenty platnymi
pro feSenou oblast. Tato vize pro rok 2030 ma nasledujici znéni:

K bezpe&nému, efektivnimu, pohodinému, k zivotnimu prostfedi a globalnimu klimatu
Setrnému cestovani v Brnénské méstské aglomeraci vyznamnou mérou pfispivaji
nejnovéjsi technologie kooperativnich C-ITS systéma. V realném Case jsou sbirana,
zpracovavana a distribuovana dopravni data a informace pro rlizné dopravni mody.
Kontinualné a udrzitelné rozvijeny C-ITS systém je integralni soucasti méstského
dopravniho ekosystému, na kterém spoleCné participuji nejen meéstské a statni
organizace, ale i poskytovatelé informacnich sluzeb z privatniho sektoru.
Provozovany hybridni systém je pIné interoperabilni na narodni i mezinarodni urovni
a je Siroce dostupny koncovym uzivatelim zfad fidi€ld i zranitelnych ucastniki
dopravy. Mésto Brno je evropskym leaderem v oblasti modernich sluzeb pro
automatizovanou a autonomni mobilitu.

20



5
Fyzicka méstska infrastruktura ﬂ]Dc'[]]
D R -
Py Py co

Verfejnost vyuZivajici C-ITS a ITS

aplikace _ ((‘ i I_—'.—:I ? ) vybavena C-ITS a ITS

jy
QLE]

Vozidla méstské moblllty

Automobily vybavené Vozidla |ntegrovaneho zachranneho
C-ITS z vyroby systému vybavena C-ITS a ITS
== D) @Y
Provozovatelé C-ITS = ‘ A A Provozovatelé mobilnich telekomunikacnich
3 siti

%\ — LT Provozovatel integracni platformy C-ITS

Méstské a regionalni technické —T— H’%‘H Dopravng informagni centrum

Provozovatel C-ITS bezpec¢nostni infrastruktury M

dispecinky

Pozn:

Modré ikony oznatuji existujici prvky zapojené v ramci ekosystému C-ITS
Cervené ikony oznaluji prvky pro budouci zapojeni v ramci ekosystému C-ITS

- Soukromi poskytovatel¢ informaénich a C-ITS a ITS sluzeb

Obr.4: Schéma vize C-ITS v BMO

Hlavnim cilem dalSiho rozvoje dopravniho systému musi byt bezproblémové
cestovani. Proto je nutné vytvorit a udrzovat propustnou sit’, nebot pouze takova
sit muzZe eliminovat dopravni problémy a reagovat na jednotlivé aspekty
v provedenych SWOT analyzach. Dil¢i ambici je i podpora interoperability, bez
které nejde bezproblémového cestovani dosahnout.

3. Zaveér

Spole¢nosti Brnénské komunikace a Dopravni podnik mésta Brna jako ¢lenové
konsorcia C-ROADS CZ vybudovaly na uzemi mésta Brna komplexni C-ITS
systém kompatibilni s mezinarodnimi standardy, ktery je jednim z prvnich
komplexnich systémt tohoto druhu v Evropé a zaroven svym rozsahem také
pravdépodobné nejvétsim.

Soucasti materialu Rozvoj ITS a C-ITS v Brnénské metropolitni oblasti je pfipraveny
Strategicky plan rozvoje, obsahujici tfi skupiny opatfeni: strategicka a koncepcni;
organizacni a institucionalni; technicka a provozni a dale Akéni plan rozvoje C-ITS
v Brnénské aglomeraci v€etné vyhodnoceni finan¢ni a ¢asové naro¢nosti, ktery bude
projednavan v samospravnych organech municipalit. Protoze stakeholdery systému
budou jak méstskeé, tak krajské spole€nosti je nutné urychlené ustanovit koordinatora
C-ITS projektd.

Pral bych si, aby C-ITS v Brné nebyl ocenovan pouze zahraniCnimi experty napf. na
nedavném mezinarodnim veletrhu Intertraffic Amsterdam 2022, ale aby také nalezl
politickou a finan¢ni podporu pro dalSi rozvoj v celé Brnénské metropolitni oblasti ve
prospéch bezpecnosti a plynulosti silnicniho provozu. Potencial rozvoje je obrovsky.
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3. SPaT Box (Predikce stavu svételné signalizace prostirednictvim
umeélé inteligence)

Ing. Zdenék Kuna, e-mail:zdenek.kuna@yunextraffic.com

Abstrakt

Ucelem tohoto &lénku neni prezentovat védecké vysledky tykajici se predikce
svételné signalizace, nebot’ na toto téma byla jiz publikovana spousta védeckych ¢lankd,
nybrz informovat odbornou verejnost o jiz existujicim technickém reSeni, které s vyhodou
mohou vyuZivat chytra mésta, ktera nejsou lhostejna k bezpecnosti silniéniho provozu nebo
k efektivnosti dopravy, ale i k podpore autonomnich vozidel.

1. Uvod

Podle globalnich statistik vyplyva, Ze kfizovatky jsou mistem, kde dochazi asi
k 20% vSech dopravnich nehod s fatalnimi nasledky a zaroven mistem, kde dochazi
ke zbyte€nym ztratam kinetické energie vozidel v dusledku ¢astého brzdéni a tedy ke
zvy8ené produkci vyfukovych plynt v dané oblasti. Pokud je méstska infrastruktura
vybavena inteligentnim systémem Fizeni dopravy, Ize v fizené oblasti nejenom snizit
emise az o desitky procent, ale i zvySit bezpecnost silnicniho provozu. Jinymi slovy
feCeno, diky C-ITS (Cooperative Intelligent Transport System) technologiim
aplikovanych ve méstech Ize hlavni negativni aspekty dopravy do jisté miry FeSit.

Tento ¢lanek demonstruje technické feSeni tzv. SPaT boxu (Signal Phase and
Timming), ktery predikuje stav svételné signalizace pomoci principd umélé
inteligence a prostfednictvim C-ITS infrastruktury tuto informaci vysila vSem
ucastnikim silniéniho provozu. V pfipadé, Ze dopravni prostiedek je vybaven
technologii pfijimat tyto zpravy, fidi€ je s pfedstihem informovan o zméné svételné
signalizace a ziskava tak delSi ¢as na reakci pfed planovanym manévrem. Prijezd

Vv,

2. Technické reseni

Vzajemnym datovym propojenim C-ITS komponent jako je RSU (Road Side
Unit), SSZ (Svételné SignalizaCni Zafizeni) a palubni jednotkou ve vozidle OBU (On
Board Unit) Ize nabidnout u¢astnikiim silniéniho provozu nasleduijici sluzby:
Informace o stavu SSZ
Varovani pfed jizdou na ¢ervenou
Doporuceni rychlosti pro plynuly prujezd kfizovatkou
Preference vybranych vozidel (MHD, VHD, IZS a jiné)

V ramci poskytované sluzby (kupf. informace o stavu SSZ) si predstavme
vozidlo vybavené OBU jednotkou, které se pfiblizuje k fizené kfizovatce vybavené
RSU jednotkou, tak jak je vyobrazeno na obr.1. V okamziku, kdy se vozidlo dostane
do dosahu ITS-G5 bezdratové sité RSU jednotky, fadové jednotky stovek metr( od
STOP c¢ary, palubni jednotka zacne pfijimat a zpracovavat SPATEM a MAPEM
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zpravy (SAE J2735, ETSI 103 301) generované RSU jednotkou. V pfipadé absence
RSU jednotky a v pfipadé, ze méstska oblast je pokryta mobilni siti (kupf. 4G, 5G
LTE), je mozné vysilat tyto zpravy skrze ni, pficemz SPATEM a MAPEM zpravy jsou
generovany C-ITS centralnim systémem (SPaT Cloudem). Jakmile palubni jednotka
vyhodnoti pfijaté zpravy, informuje fidiCe o aktualnich stavech signalnich skupin na
jednotlivych ramenech kfiZzovatky prostfednictvim HMI (Human—Machine Interface).
Ridi¢ je tedy s predstihem informovan o stavu svételné signalizace v jeho sméru.

SPaT Cloud
LTE 5G
SPATEM
MAPEM SPATEM
e

% MAPEM

DETEKTOR
Mobilni sit’ (5G, LTE)

——  ITS-G5 (802.11p)
- — —- Telekomunikaéni vedeni

Obr.1: Koncept méstské C-ITS infrastruktury vyuZivajici SPaT Box logiku

SPATEM zprava, dle standardu SAE J2735, obsahuje povinné a nepovinné

udaje, pficemz nepovinnymi udaji je kupfikladu pravdépodobny ¢as do zmény stavu
signalni skupiny doplnény o informaci nejistoty.
SPaT box tyto udaje dokaze vypocitat s vyuzitim principd umélé inteligence a
nasledné distribuovat do RSU jednotky. V pfipadé absence RSU jednotky se
predikéni logika SPaT boxu umisti do SPaT Cloudu. Prostfednictvim LTE routeru se
data z kontroléru distribuuji do SPaT Cloudu a odtud po vypoctené predikci a po
vygenerovani SPATEM a MAPEM zprav, se posilaji zminéné zpravy mobilni siti
k vozidlim. Jak bylo zminéno, neni nutnosti, aby SPaT box byl fyzicky umistén v
rozvadéci fadiCe, jak je vyobrazeno na obr.2, ale jeho logika miUze byt umisténa i ve
SPaT Cloudu, coz se stava zajimavym feSenim v dobé, kdy je celosvétovy problém
s dodavkou mikroprocesord. TakZe predikéni logika mize byt nasazena jak
centralné, tak i lokalné.

24



SPAT BOX

SWITCH

Obr.2: Umisténi SPaT boxu na DIN listé v radici

Nicméné, aby logika SPaT boxu mohla byt vyuzivana, musi byt nejprve jeho
neuronova sit podrobena uceni. UCeni neuronové sité probiha na historicky
naméfenych datech z rfadiCe ve SPaT Cloudu, pficemz vstupem do neuronové sité
jsou nasleduijici data:

e Doba cyklu (Tu)
Stav signalnich skupin
Cas kontroléru v dobé cyklu (Tx)
Cislo signalniho programu
Hodnoty detektor
PT telegramy
Aktivace TA logiky,
Pfiznak centralniho nebo mistni fizeni
Chybové hlasky

Jakmile je u€eni po nékolika dnech ukonéeno, natrénovany model muze byt
bud v cloudu ponechan anebo mulze byt vyexportovan do fyzického zafizeni, pfiemz
SPaT logika se stava okamzité funkéni. Neuronova sit je po tomto procesu
natrénovana na konkrétni kfizovatku, takze zaména natrénovaného modelu s jinou
kfizovatkou by vedla k nevalidnim predikcim.

Principialné pro predikci stavu svételné signalizace mohou byt pouZity dva

typy vstupnich dat: data se statickou (Casové invariantni) anebo s dynamickou
povahou (Casové variantni). Zakaznickym pozadavkem je nasazovat SPaT box
metodou Plug&Play, takZe planovaci a konfiguraéni data, které jsou ze své podstaty
informace statické, jsou vyfazeny z procesu uceni. Takze neuronova sit’ pohlizi na
vnitini inteligenci kontroléru (TA logika) jako na black box bez apriorni znalosti
systému.
Neuronova sit si vytvofi béhem ucleni =zavislosti mezi vSemi dostupnymi
detektorovymi daty a vyslednou signalizaci, takze na vstupni vektor dat reaguje
vystupem v podobé distribuce pravdépodobnosti pfepnuti stavu signalni skupiny
s predikénim horizontem menSim nez 180 sekund tak jak je principialné zobrazeno
na obr3.
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Radi¢ Predikéni Modul Vystup Predikce
(TA logika) (NN) NN
T e e [— Doba cyklu (Tu) Predikce zmény stavu
w I signalnich skupin
E. Stavy signalnich skupin ) SN souceany B 217l B8 Privdcodinpacet
= Casova distribuce
Ll ~ = pravdépodobnosti signalu Vi Red 20 085
a0 Cas v dobé cykIu(Tx) volno signalni skupiny V5 ¢
6] Green 3 095
Py
e m.«] Cislo sig. programu
g "
T === Pravdépodobnost
¥ T Hodnoty det. (Ped.) signalu volno SG
£ p[%]
K PT telegramy
g
; — Aktivace TA logiky Soucasny stav Tl Predikéni horizont
., Centralni/mistni fizeni . Pred?ktv:e’pro lfaidou signalni skupinu
»; + Predikeni horizont =< 180 sekund
__ N Chybové hiask + Frekvence updatl = 1Hz
e ] ybové hlasky
Obr.3: Princip predikce stavu signalnich skupin zaloZzeny na umélé inteligenci
3. Zaver

Cilem tohoto dokumentu bylo pfedstaveni systému SPaT box a jeho mozné integrace
do méstské infrastruktury vybavené C-ITS technologii. Kromé& toho byl i pfedstaven princip
predikce stavu signalnich skupin spolu s pfinosem pouzivani této technologie ve smyslu
nabizenych sluzeb pro u€astniky silniéniho provozu.
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4. CHYTRA RESENI PRO ZVYSENI BEZPECNOSTI A KOMFORTU V

DOPRAVE

Erik Feldman, Ing. Lubomir Sembera, Lukds Chalupa

Abstrakt

Cilem chytrych reseni je posileni bezpecnosti a spolehlivosti dopravni infrastruktury pro
mésta a jeji pripravenosti na nestandardni krizové situace. Nastrojem je vyzkum v oblasti
zefektivneni dopravné telematického systému a lepsi zajisténi provozuschopnosti meéstské
infrastruktury. Vyzkum dal byl smerovan do vyuZitelnosti pouziti analytickych SW pro
vyhodnoceni intenzit a dennich variaci automobilove a cyklistické dopravy na krizovatkach s
rozlisenim sméri jizdy a skladby vozidel. Tedy vyuziti pro zajistéeni bezpecnosti provozu,
zvladani krizovych situaci na stavajici infrastrukture kamerovych systémii, nad kterou bude
vybudovana vrstva analytickych SW pro hodnoceni a reseni krizovych situaci.

1. Uvod

PInéni cili je v ramci feSeni projektu vazano na C&tyfi planované vysledky. Tyto
vysledky byly zamérné formulovany tak, aby reprezentovaly cile projektu a filozofii
jeho feSeni. Postupné fedeni je tedy mozno reprezentovat na postupu pfi dosahovani
téchto vysledku, jak je popsano dale:

Komunikaéni infrastruktura — jedna se o analytickou ¢ast projektu. Vysledky jsou
shrnuty v pomérné obsahlé zprave, kde je popsan systém komunikacni infrastruktury
jednotlivych kritickych systéma (1ZS, PEGAS, MKS, TSK, zpravodajstvi UAMK,
CETIN, NDIC a dalsi), provedena analyza feSeni, popsana problematika vyuZiti
kamerovych streamU a shrnuty moznosti sledovani intenzity dopravy ve méstech.

Software pro analyzu obrazu — na zdkladé pozadavku na dodavku dopravnich dat
pro urcité misto a €asovy interval, je touto spoleCnosti feSitelskému tymu poskytnut
soubor dat obsahujicich informace o dopravni situaci v dané lokalité (skladba,
Cetnost atd.) plynouci z analyz video-vystupld kamerového systému (redukce,
identifikace, kvantifikace). Tato data jsou nasledné softwarové zpracovavana
s vystupem ve formé textového souboru, ktery je zpracovatelny digitalnim dvojcetem.

Digitalni dvojée — Cilem je efektivnéjSi vyuziti multimodalnich informaci o dopravé
pro potfeby ovéfovani alternativnich scénafl a novych technologii. Vytvofenim
digitalniho modelu realného dopravniho prostfedi vyuzivajici aktualni dopravni data.
Soucasné se souborem metod a algoritmu pro automatizované predzpracovani a fuzi
mérenych dopravnich a loT dat jsou stanoveny nové postupy pro priibéznou kalibraci
simula¢nich modelu. Vysledek bude demonstrovan na pfikladu Evropské ulice v
Praze. Takto vznikly simulaéné-modelovaci ramec bude i zakladem pro budouci
rozvoj novych sluzeb a algoritm(. Zakaznik, tedy mésto & meéstské technologické
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spoleCnosti, bude moci jeSté pfed vlastni implementaci novych sluzeb zjistit jejich

dopad napfiklad na parametry dopravniho proudu Ci na Zivotni prostredi.

2. Zakladni orientace v oblasti principt pokrocilych analyz
videozaznamu

Zakladni orientace v oblasti principl pokrocilych analyz videozaznamu.
Videoanalytické nastroje Ize v zakladu rozdélit dle principu jejich prace, tzn. dle
principu provadéni rozpoznavacich aktivit. Z